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ความเป็นมาและลักษณะการใช้พลังงาน
หม้อแปลงไฟฟ้าของโรงงานมีทั้งหมด 3 ชุด ขนาด 1,600 kVA 2 ชุด และขนาด 800 kVA 1 ชุด แต่โรงงานมีค่าความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุดไม่เกิน 1,000 kW เท่านั้น ดังนั้นหม้อแปลงจึงมีขนาดใหญ่มากเมื่อเทียบกับความต้องการพลังไฟฟ้า
ปัญหาของอุปกรณ์/ระบบก่อนปรับปรุง

เนื่องจากมีการลดการผลิตลง ทำให้หม้อแปลงแต่ละชุดรับภาระน้อยลง เกิดความสูญเสียในหม้อแปลงสูง และหม้อแปลงมีประสิทธิภาพต่ำ จึงเห็นว่าควรทำการรวมภาระของหม้อแปลงให้อยู่ในชุดเดียว โดยเลือกรวมภาระของหม้อแปลงขนาด 1,600 kVA ทั้ง 2 ชุดเข้าด้วยกัน เนื่องจากตู้ควบคุมอยู่ติดกัน ไม่ต้องเสียค่าเดินสายไฟสูงมากนัก 

       รูปแสดงตู้ควบคุมหม้อแปลงทั้ง 2 ชุด
แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
1. ตรวจวัดภาระของหม้อแปลงทั้ง 2 ชุด
2. ทำการรวมภาระของหม้อแปลงเข้าด้วยกัน
3. ทำการปรับปรุงค่า Power Factor ให้เหมาะสม
สภาพหลังปรับปรุง

สามารถลดความสูญเสียในหม้อแปลงลงได้


ระยะเวลาดำเนินการ
30
วัน 
เงินลงทุน
80,000  บาท

ผลประหยัดที่ได้

47,831.28
บาท/ปี

0.0016   
ktoe/ปี
ระยะเวลาคืนทุน

1.67


ปี
ข้อเสนอแนะ

ในการรวมภาระอาจจะใช้วิธีการติดตั้ง เบรคเกอร์ เพื่อให้สามารถสลับการใช้หม้อแปลงทั้ง 2 ชุดได้ 




วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	วิธีการคำนวณมาตรการลดหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด  1,600  kVA

	ข้อมูลเบื้องต้น
	
	
	

	สถานที่ :         ตู้ MDB หม้อแปลง TR2 และ TR3  อาคารไลน์ฟอกย้อม
	

	พิกัดติดตั้ง หม้อแปลง TR3
	
	1,600
	kVA


	กำลังไฟฟ้าสูญเสียในแกนเหล็ก (Core Loss)
	
	2.89
	kW

	กำลังไฟฟ้าสูญเสียในขดลวด  (Copper Loss)
	
	20.64
	kW

	โหลดที่วัดได้
	
	110
	kW

	เพาเวอร์แฟกเตอร์
	
	0.81
	

	พิกัดติดตั้ง หม้อแปลง TR2
	
	1,600
	kVA

	กำลังไฟฟ้าสูญเสียในแกนเหล็ก (Core Loss)
	
	2.89
	kW

	กำลังไฟฟ้าสูญเสียในขดลวด  (Copper Loss)
	
	20.64
	kW

	โหลดที่วัดได้
	
	489
	kW

	เพาเวอร์แฟกเตอร์
	
	0.91
	

	ระยะเวลาการใช้งาน
	
	20
	ชั่วโมง/วัน

	จำนวนวันทำงาน
	
	300
	วัน/ปี

	ระยะเวลาการใช้งาน
	
	6,000
	ชั่วโมง/ปี

	ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย
	
	2.62
	บาท/kWh

	
	
	
	

	ก่อนปรับปรุง 
	
	
	

	ภาระโหลดหม้อแปลง TR3 (kVA load)
	
	110 / 0.81
	

	
	
	135.80
	kVA

	ค่าความสูญเสียในหม้อแปลง TR3
	
	
	

	Core Loss 
	
	Core loss rated ´ ชั่วโมงใช้งานหม้อแปลง

	
	
	2.89 * 24 * 365
	

	
	
	25,316.40
	kWh/ปี

	Copper Loss
	
	Copper Loss rated ´ (kVA load / kVArated)2

	
	
	 ´ ชั่วโมงจ่ายโหลดของหม้อแปลง

	
	
	20.6 * (135.80 / 1,600)^2 * 20 * 300

	
	
	892.11
	kWh/ปี

	ความสูญเสียรวม
	
	25,316.40 + 892.11
	

	
	
	26,208.51
	kWh/ปี

	ภาระโหลดหม้อแปลง TR2 (kVA load)
	
	489 / 0.91
	

	
	
	537.36
	kVA

	ค่าความสูญเสียในหม้อแปลง TR2
	
	
	

	Copper Loss
	
	Copper Loss rated ´ (kVA load / kVArated)2

	
	
	 ´ ชั่วโมงจ่ายโหลดของหม้อแปลง

	
	
	20.6 * (537.36 / 1,600)^2 * 20 * 300

	
	
	13,968.56
	kWh/ปี

	หลังปรับปรุง : (ยกเลิกหม้อแปลง TR3 ขนาด 1,600 kVA โดยนำโหลดไปรวมกับหม้อแปลง TR2 ขนาด 1,600 kVA )

	ภาระโหลดรวม (Active Power)
	
	110 + 489
	

	
	
	599
	kW

	ภาระโหลดรวม  (Apparent Power)
	
	135.80 + 537.36
	

	
	
	673.16
	kVA

	เพาเวอร์แฟกเตอร์หลังรวมโหลด
	
	kW / kVA     =   599.00 / 673.16

	
	
	0.89
	

	ค่าความสูญเสียในหม้อแปลง TR2 ใหม่ที่มีโหลดเพิ่มขึ้น
	
	

	
	
	

	Copper Loss
	
	Copper Loss rated ´ (kVA load / kVArated)2

	
	
	 ´ ชั่วโมงจ่ายโหลดของหม้อแปลง

	
	
	20.6 * (673.16 / 1,600)^2 * 20 * 300

	
	
	21,920.86
	kWh/ปี

	ผลการประหยัด
	
	
	

	พลังงานไฟฟ้าที่สูญเสียลดลง
	
	26,208.51 + 13,968.56 - 21,920.86

	
	
	18,256.22
	kWh/ปี

	
	
	0.0016
	ktoe/ปี

	คิดเป็นเงินที่ประหยัดได้
	
	18,256.22 * 2.62
	

	
	
	47,831.28
	บาท/ปี

	การวิเคราะห์ทางการเงิน
	
	
	

	รวมค่าใช้จ่ายทั้งหมด
	
	80,000
	บาท

	ระยะเวลาคืนทุนเบื้องต้น
	
	80,000.00 / 47,831.28
	

	
	
	1.67
	ปี


มาตรการลดหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด  1,600  kVA








