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ความเป็นมาและลักษณะการใช้พลังงาน

โรงงานมีการผลิต และใช้น้ำมันร้อนให้ความร้อนในการทอดไก่ โดยมีหม้อน้ำมันร้อน 4 ชุด ปกติทำงาน 2 ชุด และปั๊มน้ำมันร้อน 6 ชุด ปัจจุบันทำงาน 2 ชุด (หลังจากทำมาตรการที่ 1) อุณหภูมิน้ำมันร้อนที่จ่าย 280-290oC น้ำมันกลับ 270 oC  ปั๊มน้ำมันทั้ง 6 ชุดไม่มีฉนวนหุ้ม
ปัญหาของอุปกรณ์/ระบบก่อนปรับปรุง

เนื่องจากไม่มีฉนวนหุ้ม ทำให้ผิวปั๊มอุณหภูมิประมาณ 245oC จึงสูญเสียความร้อนอยู่ตลอดเวลา
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รูปปั๊มน้ำมันร้อนก่อนปรับปรุง

แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน

โรงงานได้หุ้มฉนวนปั๊มทั้ง 6 ชุด ด้วยใยแก้ว และมีอลูมิเนียมปิดครอบ ขั้นตอนการดำเนินงาน ได้แก่
1. สำรวจและประเมินความร้อนสูญเสีย
2. ออกแบบและจัดหาผู้รับเหมาติดตั้ง
3. ตรวจวัดและประเมินความสูญเสียหลังปรับปรุง
สภาพหลังปรับปรุง

หลังปรับปรุงความร้อนสูญเสียที่ออกจากฉนวนของปั๊มลดลง 


.
รูปปั๊มน้ำมันร้อนหลังปรับปรุง

ระยะเวลาดำเนินการ
1
เดือน 
เงินลงทุน
6,000

บาท

ผลประหยัดที่ได้

51,226


บาท/ปี

0.0029

ktoe/ปี
ระยะเวลาคืนทุน

0.12 


ปี
ข้อเสนอแนะ
-
วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
จำนวนปั๊มที่ทำงาน

=
2
ชุด

ขนาดท่อน้ำมันร้อน

=
6
นิ้ว หรือ 0.17 เมตร

อุณหภูมิอากาศแวดล้อม(Ta)
=
30
 oC


ชั่วโมงการทำงาน

=
8,760
ชั่วโมง/ปี

ราคาน้ำมันเตา


=
15 
บาท/ลิตร
สภาพก่อนหุ้มฉนวน

อุณหภูมิผิว(Ti)


=
245
oC


ค่า emissivity(e)


=
0.6


ความยาวสมมูลย์ของปั๊ม

=
1
เมตร/ชุด

พื้นที่ผิวท่อที่จะหุ้ม

=
¶dL






=
0.53
ตารางเมตร/ชุด
hr
=
5.67x10-8xex(Ti +273.15)4 – (Ta + 273.15)4





(Ti – Ta)



=
10.07
W/m2 K


hc
=
1.32   (Ti – Ta)   0.25





 d



=
7.89

Total h
=
hr + hc
              =  
 17.96

ความร้อนสูญเสีย Q

=
hA(Ti – Ta)






=
17.96x0.53x215
วัตต์





=
2,040.37

วัตต์/ชุด
หลังหุ้มฉนวน

อุณหภูมิผิว(Ti)


=
50
oC


ค่า emissivity(e)


=
0.3


เส้นผ่าศูนย์กลางรวมฉนวน
=
0.22
เมตร

พื้นที่ผิวท่อที่จะหุ้ม

=
¶dL






=
0.69
ตารางเมตร/ชุด

hr(ค่าใหม่)


=
2.09
W/m2 K


hc(ค่าใหม่)


=
4.08
    W/m2 K

Total h


            =   
6.17
    W/m2 K

ความร้อนสูญเสีย Q

=
hA(Ti – Ta)





=
6.17x0.69x20






=
85.21
     วัตต์/ชุด
ความร้อนสูญเสียลดลง

=
2,040.37 – 85.21





=
1,955.16     วัตต์/ชุด
คิดเป็นเมกะจูล


=
1.95 kWx8,760 hr x3.6






=
61,652.8     MJ/ปี/ชุด


หรือ น้ำมันเตา


=
61,652.8






39.77x0.9





=
1,722.48     ลิตร/ชุด/ปี





=
25,613        บาท/ชุด


รวม 2 ชุด


=
3,444.96     ลิตร/ปี





=
0.0029        ktoe/ปี





=
51,226        บาท/ปี
เงินลงทุนค่าแรง+ค่าของ

=
6,000
     บาท

ระยะเวลาคืนทุน


= 
0.12
     ปี
มาตรการหุ้มฉนวนปั๊มน้ำมันร้อน








ปั๊มน้ำมันร้อน





ปั๊มน้ำมันร้อน








