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ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน 
โรงงานผลิตชิ้นส่วนยานยนต์  มีการใช้เตาเผาปลาย 5 สำหรับเผาขึ้นรูปหูแหนบ อุณหภูมิภายในเตา 900 (C เตาทำงาน 12 ชั่วโมง/วัน   300  วัน/ปี       ใช้น้ำมันเตา C ผสม Used Oil เป็นเชื้อเพลิง  
ปัญหาของอุปกรณ์ / ระบบก่อนปรับปรุง

ทางเข้าปากเตาบริเวณที่ใส่ชิ้นงานเข้ามีขนาดกว้างมากเกินไป (ขนาด 100x3500 mm) ขณะที่ชิ้นงานที่ต้องการเผามีขนาด 7x70 mm ทำให้มีความร้อนสูญเสียจากเตาสู่อากาศแวดล้อมลงได้ 
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ภาพก่อนปรับปรุง
แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินการ

ยกฝาเตาลงมาปรับปรุงช่องใส่ชิ้นงานให้แคบลงจากเดิมขนาด 100x3,500 mm ให้เหลือขนาด 30x3,500 mm (ลดขนาดลง 70%) จะทำให้ลดการใช้น้ำมันเตาC ผสม Used Oil ลงได้
สภาพหลังปรับปรุง

ฝาเตาได้รับการซ่อมแซมให้มีขนาดแคบลงและทำการซ่อมอิฐหัวเผาที่ชำรดใหม่ ปรับปรุงปลอกปิดหัวเตา ติดผ้าใยแก้วกันความร้อนบริเวณปากเตา
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ภาพหลังปรับปรุง
ระยะเวลาดำเนินการ 

    2    

เดือน
เงินลงทุน 

      
300,000
บาท
เชื้อเพลิงที่ประหยัดได้  

23,587

ลิตร/ปี   คิดเป็น  0.0231  ktoe/ปี
ผลการประหยัด


275,968
บาท/ปี
  

ระยะเวลาคืนทุน 

   1.09

ปี
ข้อเสนอแนะ

ควรแนะนำและชี้แจงให้พนักงานในองค์กรทุกคนตระหนักถึงการมีจิตสำนึกในเรื่องการลดการสูญเสียในกระบวนการผลิต
แนวทางการขยายผล  

ควรปรับปรุงเตาเผาปลาย  ที่มีอยู่ภายในโรงงานอีก 3 เตา  เตาเผาใหญ่อีก 2 เตาและเตาอบอีก 2 เตา
วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
การคำนวณ
พื้นที่เตาก่อนปรับปรุง


= 0.35
 ตารางเมตร
พื้นที่เตาหลังปรับปรุง


= 0.11
 ตารางเมตร
ความเร็วของอากาศที่เข้าเตา 

= 1
 m/s
อัตราการไหลของอากาศเข้าเตาที่ลดลง




Q 
= AV






= (0.35 – 0.11) x 1
m3/s






= 0.24


m3/s






= 864


m3/hr

ตารางที่ 1 อัตราการสูญเสียความร้อนผ่านช่องเปิดต่อลูกบาศก์เมตร (kJ/h/m3)
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อุณหภูมิก๊าซร้อนภายในเตา 600 700 800 900 1,000 1,100 1,200 1,300 1,400

หรือผ่านช่องเปิด (

O

C)

อัตราการสูญเสียความร้อน 350.5 384.0 413.7 447.2 466.7 490.3 512.7 532.2 549.2

(kJ/h/m

3

)

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 0.0092 0.0102 0.0108 0.0117 0.0122 0.0128 0.0134 0.0139 0.0144

น้ำมันเตาเกรดซี (L/h/m

3

)

ถ่านหินบิทูมินัส (kg/h/m

3

)

0.0133 0.0146 0.0157 0.0170 0.0177 0.0186 0.0194 0.0202 0.0208

ก๊าซธรรมชาติ (Nm

3

/h/m

3

)

0.0096 0.0105 0.0113 0.0122 0.0127 0.0134 0.0140 0.0145 0.0150


หมายเหตุ : 
พื้นที่หน้าตัดที่อากาศเย็นเข้าหรือก๊าซร้อนออกที่ 1 m2 ,อุณหภูมิอากาศแวดล้อม 35 oC

       

ใช้คุณสมบัติอากาศที่อุณหภูมิเฉลี่ย
จากตารางที่ 1    อุณหภูมิภายในเตา 900 (C

จะได้อัตราสูญเสียความร้อน

447.2   
kJ/m3
อัตราการสูญเสียความร้อนต่อชั่วโมง
= (864 m3/hr) x (447.2 kJ/m3)

=  386,381
kJ/hr

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง

= (386,381kJ/hr) / (41,300 kJ/L)






=  9.36

L/hr

เมื่อปรับปรุงฝาเตาจะประหยัดเชื้อเพลิงได้ = น้ำมันเตา (L/hr) x ชม.ทำงาน x วันทำงานต่อปี 
    x เปอร์เซ็นต์การเดินเตา





= 9.36
x 12 x 300 x 0.7






= 23,587

ลิตร/ปี





= 23,587 x 11.7
บาท/ปี





= 275,968

บาท/ปี
หมายเหตุ
เตาเผาปลาย 5
มีการใช้งาน 12 ชั่วโมง/วัน
การลงทุน

เหล็กสแตนเลสกันความร้อนและอิฐทนไฟ เซรามิค และค่าแรงรวมเป็นเงิน 300,000 บาท
ระยะเวลาคืนทุน  300,000 /275,968 = 1.09 ปี
มาตรการลดขนาดช่องเปิดเตาเผาปลาย








