
ความเป็นมาและลักษณะการใช้พลังงาน
    
แต่เดิมในหม้อแปลงของโรงงานได้มีการติดตั้ง Capacitor เพื่อปรับเพิ่มค่า Power Factor เอาไว้ตามกำหนดของการไฟฟ้า
ปัญหาของอุปกรณ์/ระบบก่อนปรับปรุง     
ปัจจุบัน Capacitor ขาดการบำรุงรักษา ทำให้มีบางส่วนชำรุด เป็นผลให้ค่า Power Factor รวมของหม้อแปลงมีค่าต่ำกว่า 0.85 ซึ่งทำให้โดนค่าปรับจากการไฟฟ้า และเป็นการเพิ่ม Loss ในหม้อแปลง
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ค่า Power Factor ก่อนการปรับปรุง
แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน     
ทำการตรวจสอบด้วยการควบคุมแบบ Manual ว่า Capacitor ตัวใดที่ไม่ทำงาน จากนั้นจึงทำการตรวจสอบอย่างละเอียดว่าเกิดการชำรุดที่ส่วนใด 
สภาพหลังปรับปรุง     
ค่า Power Factor ของโรงงานมีค่าสูงขึ้น ทำให้ Loss ในระบบลดลง
ระยะเวลาดำเนินการ
60

วัน
เงินลงทุน

200,000

บาท 

ผลประหยัดที่ได้

225,961 
บาท/ปี

0.0027  
ktoe/year

ระยะเวลาคืนทุน

0.88

ปี
ข้อเสนอแนะ
-
วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	สถานที่ :             ตู้ MDB หม้อแปลง TR#1
	
	
	

	พิกัดติดตั้ง
	
	1,600
	kVA

	กำลังไฟฟ้าสูญเสียในแกนเหล็ก (Core Loss)
	
	2.89
	kW

	กำลังไฟฟ้าสูญเสียในขดลวด  (Copper Loss)
	
	20.64
	kW

	ระยะเวลาการใช้งาน
	
	4,800
	ชั่วโมง/ปี

	ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย
	
	3.27
	บาท/kWh

	ก่อนปรับปรุง 
	
	
	

	กำลังไฟฟ้าใช้งานเฉลี่ย
	
	523
	kW

	ตัวประกอบกำลัง (cos q1)
	
	0.74
	

	มุม q1
	
	42.27
	องศา

	kVA1
	
	kW / cos q1
	ตัว

	
	
	523 / 0.74
	

	
	
	706.76
	kVA

	Copper Loss 1
	
	Copper Loss at Full load ´ (kVA1 / kVArated)2

	
	
	20.64 * (706.76 / 1,600)^2

	
	
	4.03
	kW

	หลังปรับปรุง : ติดตั้งคาปาซิเตอร์ให้ได้ค่าตัวประกอบกำลัง เท่ากับ 0.95
	

	ตัวประกอบกำลัง (cos q2)
	
	0.95
	

	มุม q2
	
	18.19
	องศา

	หาขนาดคาปาซิเตอร์ จากสมการ
	
	
	

	kVAR
	
	kW ´ (tan q1 -  tan q2)
	

	
	
	523 * (tan 42.27  - tan 18.19)

	
	
	303.47
	kVAR

	เลือกใช้คาปาซิเตอร์ขนาด 
	
	50
	kVAR

	จำนวน 
	
	6
	ตัว

	kVA2
	
	kW / cos q2
	

	
	
	523 / 0.95
	

	
	
	550.53
	kVA

	Copper Loss 2
	
	Copper Loss at Full load ´ (kVA2 / kVArated)2

	
	
	20.64 * (550.53 / 1,600)^2

	
	
	2.44
	kW

	ผลการประหยัด
	
	
	

	กำลังไฟฟ้าสูญเสียลดลง
	
	4.03 - 2.44
	

	
	
	1.58
	kW

	พลังงานไฟฟ้าที่สูญเสียลดลง
	
	1.58 * 4,800
	

	
	
	7,584.00
	kWh/ปี

	
	
	0.0006
	ktoe/ปี

	คิดเป็นเงินที่ประหยัดได้
	
	7,584.00 * 3.27
	

	
	
	24,799.68
	บาท/ปี

	การวิเคราะห์ทางการเงิน
	
	
	

	จำนวนคาปาซิเตอร์ทั้งหมด
	
	6
	ตัว

	ราคาคาปาซิเตอร์รวมค่าติดตั้งประมาณ
	
	10,000
	บาท/ตัว

	รวมค่าใช้จ่ายทั้งหมด
	
	6 * 10,000
	

	
	
	60,000
	บาท

	ระยะเวลาคืนทุนเบื้องต้น
	
	2.42
	ปี


ตารางสรุปมาตรการปรับปรุงค่า Power Factor 

	หม้อแปลง
	พลังงานไฟฟ้าสูญเสียลดลง
	คิดเป็นค่าไฟฟ้า
(Baht)
	จำนวน Capacitor
	เงินลงทุน
(Baht)

	
	kWh/year
	ktoe/year
	
	
	

	TR #1
	7,584
	0.0006
	24,800
	6
	60,000

	TR #2
	16,224
	0.0014
	53,052
	9
	90,000

	TR #3
	7,872
	0.0007
	25,741
	5
	50,000

	ค่าปรับ Power Factor เฉลี่ย
	122,368
	
	

	รวม
	31,680
	0.0027
	225,961
	20
	200,000

	ระยะเวลาคืนทุน (year)
	 0.88


มาตรการปรับปรุงค่า Power Factor








