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มาตรฐานในการทดสอบ  
 

นโยบายดาน Standby power ที่สําคัญในตางประเทศ 
 สรุปนโยบายควบคุม Standby power ที่สําคัญที่มีการดําเนินการในตางประเทศ มีดังน้ี 
 
ลําดับ มาตรฐาน/นโยบาย ประเภท 

มาตรฐาน/นโยบาย 
ประเทศ 

1 Energy Star โครงการติดฉลากโดยสมัครใจ สหรัฐอเมริกา 
2 U. S. Energy Independence and 

Security Act of 2007 
มาตรการบังคับ สหรัฐอเมริกา 

3 80+ มาตรการจูงใจสําหรับผูผลิต
คอมพิวเตอร และแหลงจายไฟ 

สหรัฐอเมริกา 

4 US Executive Order 13221            
"1-Watt Standby" Order 

มาตรการบังคับ สหรัฐอเมริกา 

5 California Energy Commission 
Appliance Efficiency Regulations 

มาตรการบังคับ รัฐแคลิฟอรเนีย 

6 Canada’s Energy Efficiency 
Standard 

มาตรการบังคับ แคนนาดา 

7 International Energy Star มาตรการฉลากโดยสมัครใจ  / 
บังคับ 

ออสเตรเลีย ,นิวซีแลนด   
แคนนาดา, สหภาพยุโรป,  
ญ่ีปุน, ไตหวัน, แมกซิโก, 
บราซิล, จีน 

8 Australia Greenhouse Office (AGO) มาตรการฉลากโดยสมัครใจ ออสเตรเลีย 
9 Blue Angel มาตรการฉลากโดยสมัครใจ เยอรมันนี 
10 EC EuP Eco-Directive  มาตรการบังคับ สหภาพยุโรป 
11 EU Code of Conduct มาตรการตกลงโดยสมัครใจ สหภาพยุโรป 
12 EU Eco-Label มาตรการติดฉลากโดยสมัครใจ สหภาพยุโรป 
13 Top Runner Program มาตรการบังคับ ญ่ีปุน 
14 Nordic Swan มาตรการฉลากโดยสมัครใจ นอรเวย,  สวีเดน,  ฟนแลนด,  

ไอซแลน,  เดนมารก 
15 e’ Standby Program ฉลากโดยสมัครใจ  และมาตรการ

บังคับสําหรับหนวยงานรัฐ     
เกาหลี 

16 China Energy Conservation Project 
(CECP) 

ติดฉลากโดยสมัครใจ จีน 
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มาตรฐานในการทดสอบ  
 

มาตรฐานและนโยบายที่นําเสนอ ทุกมาตรฐานจะประกอบดวยเนื้อหาสําคัญ 4 สวนคือ สวน
ของนิยาม  สวนการกําหนดคาเกณฑ สวนการทดสอบ  และสวนกําหนดวิธีการวัดคา Standby 
Power  แสดงไดดังแผนภาพ ตอไปน้ี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 องคประกอบของมาตรฐานเกี่ยวกับ Standby power 
 
สวนที่ 3 และ 4 ซ่ึงเก่ียวของกับการทดสอบ ของมาตรฐานตางๆ สรุปไดดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 การทดสอบและวัดตามมาตรฐาน 

 

มาตรฐาน ประเทศ การทดสอบ วิธีการวัด 

1. Energy star 
2. US Executive order 
3. Canada EE standard 
4. Australia Greenhouse 
5.EU eco label 
6.EuP Eco Directive 
7.Nordic Swan 
8. Blue angle 
7. TOP RUNNER 
8. e’standby program 
9. CEC 

สหรัฐอเมริกา 
สหรัฐอเมริกา 
แคนนาดา 
ออสเตรเลีย นิวซีแลนด 
สหภาพยุโรป 
สหภาพยุโรป 
กลุมประเทศนอรดิก 
เยอรมันนี 
ญี่ปุน 
เกาหลี 
จีน 

Energy star 
- 
Refer to Energy star 
- 
Refer to Energy star 
Refer to Energy star 
Refer to Energy star 
Refer to Energy star 
ECCJ 
Korea standard 
Refer to Energy star 

IEC62301 
IEC62301 
 
AS/NZS 62301 
 
 
 
 
JIS 
KS IEC 62301 
 

  
จากขอมูลขางตนจะเห็นวามาตรฐานการทดสอบเกือบทั้งหมดจะยึดตาม Energy star ยกเวน 

ประเทศเกาหลีที่กําหนดการทดสอบไมเหมือน Energy star ทั้งหมด  สําหรับวิธีการวัดคาตางก็ใช 
IEC 62301  ในที่น้ีจึงขอสรุปมาตรฐาน Energy star  ประเทศเกาหลี และ IEC 62301 มานําเสนอ 
 
 
 

4.Measurement   

3.Test procedure  

2.Criteria  

1.Definition 

Standard  

สวนนิยาม กําหนดขอบขายของอุปกรณท่ีมาตรฐานกลาวถึง 

สวนคาเกณฑ กําหนดวาอุปกรณใดตองมีคาเทาใดจึงผาน 

สวนการทดสอบ กําหนดวาวัดคาอะไรบาง โหมดใดบาง กี่ชิ้น  ขั้นตอนการวัด 

สวนวิธีการวัด กําหนดวาตอวงจรอยางไร แหลงจายไฟตองเปนอยางไร เครื่องวัด 
มีความละเอียดเทาใด วัดนานเทาไร  

หมายเหตุ  AS/NZS 62301 และ KS IEC 62301 เปนการนํามาตรฐาน IEC 62301 มาปรับเปนมาตรฐานของประเทศ 



โครงการศึกษาจัดทํารางกฎกระทรวงวาดวยการกําหนดเคร่ืองจักรอุปกรณประสิทธิภาพสูง และวัสดุเพื่อการอนุรักษพลังงาน 
  3 
 
มาตรฐานการทดสอบของแตละอุปกรณ 
 

เครื่องคอมพวิเตอร 
มาตรฐาน Energy Star 
 

มาตรฐาน Energy Star 

การแบงประเภท
ของคอมพิวเตอร 

ตามมาตรฐานของ Energy Star ไดมีการแบงคอมพิวเตอรออกเปน 6 ประเภท ไดแก 
1. Desktop Computer          2. Desktop-Derived Server                3. Game Consoles 
4. Integrated Computer       5. Notebook และ Tablet Computers     6. Workstation 

เง่ือนไขการ
ทดสอบ 

1. ขอกําหนด
ทั่วไป 

Supply Voltage: North America/ 
Taiwan: 

115 (1%) Volts AC, 60 Hz (± 1%) 

Europe/Australia/ 
New Zealand 

230 (± 1%) Volts AC, 50 Hz 
(± 1%) 

Japan: 100 (± 1%) Volts AC, 50 Hz 
(± 1%)/60 HZ (± 1%) 

Total Harmonic 
Distortion (Voltage): 

< 2% THD 

Ambient Temperature 20 °C ±  5 °C 
Relative Humidity 10 – 80 % 

2. ความ
ละเอยีดของ
เครื่องมือวัด 

1.มีคา Crest Factor อยางนอย 3 และสามารถวัดคากระแสไดตํ่าสุด10 mA หรือนอยกวา 
2. คา Power Resolution เทากับ 1 mW 
3. ตองสามารถตอบสนองตอความถี่ไดอยางนอย 3 kHz 
4. เครื่องมือวัดกําลังไฟฟาตองมีรายละเอียดดังนี้ 
- กรณีที่วัดกําลังไฟฟาที่ ≤ 10 W: เครื่องมือวัดตองสามารถวัดไดละเอียดถึง ≤  0.01 W 
- กรณีที่วัดกําลังไฟฟาระหวาง 10 – 100  W: เครื่องมือวัดจะตองสามารถวัดไดละเอียด
ถึง ≤  0.1 W 
- กรณีที่วัดกําลังไฟฟาที่ > 100 W: เครื่องมือวัดจะตองสามารถวัดไดละเอียดถึง ≤  1 W  
5. ตองมีการปรับเทียบมาตรฐาน (Calibration) ตามมาตรฐานของ NIST 
 

3. ความ
ถูกตองของ
การวัด 

1. กรณีที่ทําการวัดคากําลังไฟฟาที่มีขนาด ≥ 0.5 W จะตองมีความคลาดเคล่ือนของคาที่
วัดไดนอยกวาหรือเทากับ 2 % ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
2. กรณีที่ทําการวัดคากําลังไฟฟาที่มีขนาด < 0.5 W จะตองมีความคลาดเคล่ือนของคาที่
วัดไดนอยกวาหรือเทากับ 0.01 W ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
3. ความละเอียดในการวัดจะใชทศนิยม 2 ตําแหนง ในกรณีที่โหลดมีคา ≥  10 W จะตอง
วัดโดยมีความละเอียดเปนทศนิยม 3 ตําแหนง 

การทดสอบ การทดสอบจะแบงเปน 2 สวนคอื 
1. การทดสอบในชวงการทํางาน (Operation Modes) ซึ่งจะประกอบดวยการทดสอบในชวง Standby 
Mode (Off Mode), Sleep Mode, Idle State และการหาคากําลังสูงสุด (Maximum Power) ตาม Energy 
Star computer test method ซึ่งกําหนดลําดับของการทดสอบ และการวัดคา Standby Power ตาม IEC 
62301 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของ Power Supply ซึ่งจะใชวิธีการทดสอบคือ ENERGY STAR Test Method 
for External Power Supplies โดยจะตองทําการทดสอบซ้ําสามครั้งตอหนึ่งผลิตภัณฑ ซึ่งคาที่วัดไดทั้งสาม
ครั้งจะตองอยูในชวง a± 2 % ของคาเฉล่ียกําลังสูงสุดที่วัดทั้งสามครั้ง 

ประสิทธิภาพ ชนิดของผลิตภัณฑ ขอกําหนด 
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มาตรฐาน Energy Star 
พลังงาน Desktops, Integrated 

Computers, Desktop-Derived 
Servers and Gaming console 

Standby Mode ≤  2.0 W 
Sleep Mode ≤  4.0 W 
Idle State Category A: ≤  50.0 W 

Category B: ≤  65.0 W 
Category C: ≤  95.0 W 

Notebooks and Tablets Standby Mode ≤  1.0 W 
Sleep Mode ≤  1.7 W 
Idle State Category A: ≤  14.0 W 

Category B: ≤  22.0 W 
Workstations TEC Power (PTEC): ≤  0.35*[Pmax + (#HDDs*5)] W 

 
 
มาตรฐานของประเทศเกาหลีใต 
 

มาตรฐาน ประเทศเกาหลีใต 

การแบงประเภท
ของคอมพิวเตอร 

• Desktop/Desk side computers 

• Laptop computers 

• Workstations 

• Network computer desktops 

• Computer-based POS retail terminal 
วิธีการทดสอบ แบงการทดสอบออกเปน 2 สภาวะคือ 

1. Sleep mode: การวัดการใชพลังงานในสภาวะนีจ้ะทําการวัดพลังงานที่ใชเปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
โดยจะเริ่มทําการวัดหลังจากที่เครือ่งคอมพิวเตอรเขาสูสภาวะ Sleep Mode แลวเปนเวลา 5 
นาที และทําการวัดซ้ําอีกครั้งโดยใชวิธีการเดียวกัน และนําคาทีไ่ดจากการวัดทั้งสองครั้งมาหา
คาเฉล่ีย ซึ่งจะทําใหไดคาการใชพลังงานในสภาวะ  Sleep mode 

2. Off Mode: การวัดพลังงานที่ใชในสภาวะ Off Mode จะใชมาตรฐาน KS C IEC 62301   
เกณฑการใช
พลังงานในชวง 
Standby Mode 

ประเภท Sleep Mode Off Mode 
Default Time Sleep Mode 

Laptop ≤ 30 นาท ี ≤ 3.0 วัตต ≤ 2.0 วัตต 
Desk Top ≤ 30 นาที ≤ 5.0 วัตต ≤ 3.0 วัตต
Integrated Computer System ≤ 30 นาที ≤ 5.0 วัตต ≤ 3.0 วัตต
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จอคอมพิวเตอร 
มาตรฐาน Energy Star 
 วิธีการทดสอบและวิธวีัด จะอางอิงตาม Video Electronics Standards Association (VESA) 
Display Metrology Committee และ International Electro technical Commission (IEC) 
 

มาตรฐาน Energy Star 

เง่ือนไขการ
ทดสอบ 

1. ขอกําหนดทั่วไป Supply Voltage: North America: 115 ( ± 1%) Volts AC, 60 Hz 
(± 1%) 

Europe: 
 

230 (± 1%) Volts AC, 50 Hz 
(± 1%) 

Australia/New 
Zealand: 

230 (± 1%) Volts AC, 50 Hz 
(± 1%) 

Japan 100 (± 1%) Volts AC, 50 Hz 
(± 1%)/60 HZ (± 1%) 

Total Harmonic 
Distortion (Voltage): 

< 2% THD 

Ambient 
Temperature 

20 °C ±  5 °C 

Relative Humidity 
30 – 80 % 

 

Line Impedance 
< 0.25 ohm 

 
2. คาความสองสวางของหนาจอมอนิเตอรเมื่ออยูในสภาวะ Off Mode/Standby Power ตองมีคาไมเกิน 1 
Lux  
3. ปุมปรับแตงสี จะตองถูกต้ังใหอยูในตําแหนงที่เปนคา default จากโรงงานผูผลิต 
4. เง่ือนไขการวัดคา
กําลัง 

CRT ปรับคาความละเอียดของจอมอนิเตอรใหมีคาความละเอียดสูงสุด ซึ่งจะมี
คา Refresh Rate เทากับ 75 Hz 

LCD ปรับคาความละเอียดของจอมอนิเตอรจนมีคา Refresh Rate เทากับ 60 
Hz 

5. คาการใชพลังงานไฟฟาที่วัดนั้นจะอยูในหนวย Watt ตามรูปแบบการทดสอบที่ไดมีการกําหนดไว โดย
เครื่องวัดกําลังไฟฟาแบบ True RMF มีคา Crest Factor อยางนอย 5 การวัดคาจะตองทําหลังจากที่คา Watt 
ที่วัดไดมีคาคงที่ ซึ่งตองมีคาเปลี่ยนแปลงไมเกิน 1% ในชวงคาบการวัด 3 นาที 
 

การ
ทดสอบ 

การทดสอบจอมอนิเตอรจะทดสอบใน 3 สภาวะคือ 
1. สภาวะ On Mode/Active Mode 
2. สภาวะ Sleep Mode/Low Power 
3. สภาวะ Off Mode/Standby Power 

ประสทิธิภาพ
พลังงาน 

 

สภาวะ Tier 1 Tier 2 
On Mode/Active Mode Y = 38X + 30 ถา X < 1 ดังนั้น Y = 23 และ ถา X ≥  1 ดังนั้น 

Y = 28X 
Sleep Mode ≤  4 Watts ≤  2 Watts 
Off Mode ≤  2 Watts ≤  1 Watts 
โดย Y = คากําลังไฟฟา (หนวย Watts),  X = จํานวนพิกเซลของจอมอนิเตอร (หนวย Megapixel) 
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มาตรฐานของประเทศเกาหลีใต 
 

มาตรฐาน ประเทศเกาหลีใต 

ชนิดของ
จอมอนิเตอร 

ตามมาตรฐานของประเทศเกาหลีใต ไดมีการแบงประเภทของจอมอนิเตอรไวดังนี ้
1. จอมอนิเตอรชนิด CRT 
2. จอมอนิเตอรชนิด LCD 
3. จอแสดงภาพอื่นๆ 
4. จอมอนิเตอรมาตรฐานทีถู่กออกแบบเฉพาะเพ่ือใชกับคอมพิวเตอร 
 

การทดสอบ การทดสอบจอมอนิเตอรจะทดสอบใน 2 สภาวะคือ 
1. สภาวะ Sleep Mode: การวัดการใชพลังงานในสภาวะนี้จะทําการวัดพลังงานที่ใชเปนเวลา 1 ช่ัวโมง โดย

จะเริ่มทําการวัดหลังจากที่จอมอนิเตอรไดเขาสูสภาวะ Sleep Mode แลวเปนเวลา 5 นาที และทําการวัด
ซ้ําอีกครั้งโดยใชวิธีการเดียวกัน และนําคาที่ไดจากการวัดทั้งสองครั้งมาหาคาเฉล่ีย ซึ่งจะทําใหไดคาการ
ใชพลังงานในสภาวะ  Sleep mode 

2. สภาวะ Off Mode: การวัดพลังงานที่ใชในสภาวะ Off Mode จะใชมาตรฐาน KS C IEC 62301   
 
 

เกณฑการใช
พลังงาน
ในชวง 

Standby 
Mode 

Sleep Mode Off Mode 

≤  2.0 W ≤  1.0 W 

 
 
 

เครื่องพิมพเอกสาร อุปกรณหลายหนาที่ และเครื่องสแกนเอกสาร 
มาตรฐาน Energy Star 
 ตามมาตรฐาน Energy Star เคร่ืองสแกนเอกสาร เคร่ืองพิมพ และอุปกรณหลายหนาที่ ไดถูก
จัดรวมไวเปน Imaging Equipment 
 

มาตรฐาน 
 

Energy Star 
 

การทดสอบ การทดสอบและเปรียบเทียบการใชพลังงานอุปกรณตางๆจะมีการทดสอบ 2 วิธีคือ 
1.  Operation Mode (OM) Approach: เปนวิธีการทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพพลังงาน
ของอุปกรณตางๆซึ่งการทดสอบโดยวิธีนี้จะเนนไปที่สภาวะท่ีมีการใชพลังงานตํ่า (Low Power 
Mode) ของผลิตภัณฑตางๆ ซึ่งจะถูกวัดในหนวย “วัตต” (W) 

2. Typical Electricity Consumption (TEC) Approach: เปนวิธีการทดสอบและเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพพลังงานของผลิตภัณฑตางๆ ซึ่งการทดสอบโดยวิธีนี้จะเนนไปที่การวัดคาการใช
พลังงานไฟฟาของผลิตภัณฑตางๆขณะที่มีการทํางาน โดยวิธีการนี้จะทําการวัดคาการใช
พลังงานไฟฟาในหนวย กิโลวัตติ-ช่ัวโมง (kWh) ตอสัปดาห  

การแบงชนิดของ
ผลิตภัณฑ 

ในการทดสอบและเปรยีบเทียบประสิทธิภาพพลังงานทั้งสองวิธีนัน้ แตละวิธีจะมีการแบงแยกชนิด
ของผลิตภัณฑทีแ่ตกตางกัน ตามเทคโนโลยทีี่ใช, ขนาดของกระดาษ (Size Format), 
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มาตรฐาน 
 

Energy Star 
 

ความสามารถในการพิมพสี (Color Capability)  
ประสทิธิภาพพลังงาน การทดสอบโดยวิธี TEC Approach 

ผลิตภัณฑทีท่ดสอบโดยวิธีนี้จะไดรับเครือ่งหมาย Energy Star ก็ตอเมือ่คาการใชพลังงานของ
ผลิตภัณฑทีท่ดสอบนั้นมคีาไมเกินคาเกณฑที่กําหนด ซึ่งการกําหนดประสิทธิภาพพลังงานนั้นจะ
แบงตามชนิดของผลิตภัณฑ ชนิดของเทคโนโลยี ขนาดของกระดาษ และความเร็วในการพิมพหรือ
สแกน 
การทดสอบโดยวิธี OM Approach 
ผลิตภัณฑทีท่ดสอบโดยวิธีนี้จะไดรับเครือ่งหมาย Energy Star ก็ตอเมือ่คาการใชพลังงานของ
ผลิตภัณฑทีท่ดสอบนั้นมคีาไมเกินคาเกณฑที่กําหนด โดยจะตองมคีากําลังไฟฟาในชวงของ 
Standby Mode ดังตารางขางลาง 
แสดงคากําลังไฟฟาสูงสุดในชวง Standby Mode ของผลิตภัณฑ (วัตต) 

ชนิดของผลิตภัณฑและขนาดกระดาษ Standby (วัตต) 
ทุกขนาดของกระดาษ และขนาดของผลิตภัณฑเปนขนาด
มาตรฐาน โดยไมมีฟงกชันของการสงเอกสาร (Facsimile) 

1 

ทุกขนาดของกระดาษ และขนาดของผลิตภัณฑเปนขนาด
มาตรฐาน โดยมีฟงกชันของการสงเอกสาร (Facsimile) 

2 

 
 
 

เครื่องรับโทรทัศน 
มาตรฐาน Energy Star 
 

มาตรฐาน Energy Star 

เ ง่ือนไขการ
ทดสอบ 

1. ขอกําหนดทั่วไป Supply Voltage: North 
America/Taiwan: 

115 ( ± 1%) Volts AC, 60 Hz 
(± 1%) 

Europe/Australia/ 
New Zealand 

230 (± 1%) Volts AC, 50 Hz 
(± 1%) 

Japan: 100 (± 1%) Volts AC, 50 Hz 
(± 1%)/60 HZ (± 1%) 

Total Harmonic 
Distortion (Voltage): 

< 2% THD 

Ambient Temperature 20 °C ±  5 °C 
Relative Humidity 10 – 80 % 

2. ความละเอียดของ
เครื่องมือวัด 

1.มีคา Crest Factor อยางนอย 3 และสามารถวัดคากระแสได ≤ 10 mA  
2. เครื่องมือวัดกําลังไฟฟาจะตองมีความละเอียดดังนี้ 
- กรณีที่วัดกําลังไฟฟาที่ตํ่ากวา 10 W: เครื่องมือวัดจะตองสามารถวัดได ≤  0.01 W  
- กรณีที่วัดกําลังไฟฟาที่สูงกวา 10 W: เครื่องมือวัดจะตองสามารถวัดได ≤ 0.1 W  
- กรณีที่วัดกําลังไฟฟาที่สูงกวา 100 W. เครื่องมือวัดจะตองสามารถวัดได ≤ 1 W  
3. ตองสามารถตอบสนองตอความถี่ไดอยางนอย 3 kHz 

3. ความถูกตองของ 1. ในกรณีที่ทําการวัดคากําลังไฟฟาที่ใชซึ่งมีขนาด ≥ 0.5 W จะตองมีความคลาดเคล่ือน
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มาตรฐาน Energy Star 

การวัด ของคาที่วัดไดนอยกวาหรือเทากับ 2 % ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
2. ในกรณีที่ทําการวัดคากําลังไฟฟาที่มีขนาด < 0.5 W จะตองมีความคลาดเคล่ือนของ
คาที่วัดไดนอยกวาหรือเทากับ 0.01 W ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

วิธีการ
ทดสอบ 

ชวง On Mode จะทําการทดสอบโดยใชมาตรฐาน IEC 62087. Ed 2.0: Method of Measurement for the 
Power Consumption of Audio, Video and Related Equipment, Section 11, 
“Measuring conditions of television sets for On (average) mode.” 

ชวง Standby Mode จะทําการทดสอบโดยใชมาตรฐาน IEC 62301. Ed 1.0: Household Electrical 
Appliances – Measurement of Standby Power 

ประสทิธิภาพ
พลังงาน 

 Screen Area Maximum On Mode  
Power Consumption 

Maximum On Mode  
Power Consumption 

ชวง On Mode Non-High Definition TVs (เชน ≤  480  Native Vertical Resolution) 
All Screen Areas Pmax = 0.120*A+25 Pmax = 0.01860*A+25 
High Definition and Full High Definition TVs (เชน > 480 Native Vertical Resolution) 
A< 680 inch2 (4,378 cm2) Pmax = 0.200*A+32 Pmax = 0.03100*A+32 
680 inch2 ≤ A<1,045 inch2 

(4,387 cm2 ≤ A<6,742 cm2 
Pmax = 0.240*A+27 Pmax = 0.03720*A+27 

A> 1,045 inch2 (≥ 6,742 cm2) Pmax = 0.156*A+151 Pmax = 0.02418*A+151 
ชวง Standby Mode  ผลิตภัณฑที่จะไดรับเครื่องหมาย Energy Star จะตองมีการใชพลังงานในชวง ชวง 

Standby Mode ไมเกิน 1 วัตต 

มาตรฐานของประเทศเกาหลีใต 
 

มาตรฐาน ประเทศเกาหลีใต 

ชนิดของเครื่องรับโทรทัศน ตามมาตรฐานของประเทศเกาหลีใต ประเภทหรือชนิดของเครือ่งรับโทรทัศนที่ถูกจัดอยูในมาตรฐาน
นั้นประกอบดวย 

• เครื่องรับโทรทศันแบบ CRT 

• เครื่องรับโทรทศันแบบ LCD 

• เครื่องรับโทรทศันแบบ PDP 

• อุปกรณแสดงภาพประเภทอื่น ซึ่งถูกออกแบบใหรบัและแสดงสัญญาณโทรทัศนไมวาจะเปนการ
รับสัญญาณผานจานรับสัญญาณ ดาวเทียม หรือทางเคเบิล 

การทดสอบ ตามมาตรฐานของประเทศเกาหลีใตไดมีวัดคาพลังงานของเครือ่งรับโทรทัศนอยู 2 สภาวะคือ  
1.  Active Standby Mode: การวัดการใชพลังงานในสภาวะนี้จะทําการวัดพลังงานที่ใชเปนเวลา 1 
ช่ัวโมง โดยจะเริม่ทําการวัดหลังจากที่เครื่องรับโทรทัศนไดเขาสูสภาวะ Active Standby Mode 
แลวเปนเวลา 30 นาที และทําการวัดซ้ําอีกครั้งโดยใชวิธีการเดียวกัน และนําคาทีไ่ดจากการวัดทั้ง
สองครั้งมาหาคาเฉล่ีย ซึ่งจะทําใหไดคาการใชพลังงานในสภาวะ  Active Standby Mode 

2. Passive Standby Mode: การวัดการใชพลังงานในสภาวะ Passive Standby Mode จะวัดตาม
มาตรฐาน KS C IEC 62301 

เกณฑการใชพลังงานในชวง 
Standby Mode 

ประเภท Passive Standby Mode Active Standby Mode 
เครื่องรับโทรทศัน (Televisions), 
เครื่องรับภาพ (Television monitors), 
TV/VCR/DVD combination units 

≤ 1.0 วัตต - 

TV/Set – Top Box Combination 
Units 

- 
≤ 8.0 วัตต 

(+Maximum 7 วัตต) 
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เครื่องเสียงในบาน 
มาตรฐาน Energy Star  
 

มาตรฐาน Energy Star 

เง่ือนไขการทดสอบ 1. ขอกําหนดทั่วไป Supply Voltage: United State 115 V RMS ± 3 V RMS 
Europe/Australia 230 V RMS ± 10 V RMS 
Japan: 100 V RMS ± 5 V RMS & 200 V 

RMS ± 10 V RMS 
Frequency United State 60 Hz ±  3 HZ 
 Europe/Australia 50 Hz ±  3 HZ 
 Japan 50 Hz ±  3 HZ & 60 Hz ±  3 HZ 
Total Harmonic 
Distortion (Voltage): 

< 3% THD 

Ambient Temperature 22 °C ±  4 °C 
หมายเหตุ: การทดสอบตองทําตามคา Voltage และ Frequency ที่กําหนดใหดานบน 

2. เครื่องมือทีใ่ชใน
การทดสอบ 

1. เครื่องจายไฟชนิดปรับความถี่ (AC Power Source) 
2. วัตตมิเตอร (True Power Meter) 
3. Oscilloscope พรอมกับโพรบวัดกระแสไฟฟา (Oscilloscope with Current Probe) 
4. โวลตมิเตอร (True RMS Volt Meter) 
5. เครื่องวัดความถี่ (Frequency Counter ) 

3. ความละเอยีดของ
เครื่องมือวัด 

1. ควรเลือกเครื่องมือวัดที่มีคา Crest Factor สูงๆ และสามารถเลือกชวงการวัดกระแสได
หลายชวง 
2. วัตตมิเตอรที่ใชควรสามารถตอบสนองความที่ (Frequency Response) ไดอยางนอย 
3 Hz. 
3. วัตตมิเตอรที่ใชควรมีคา Resolution ไดถึง 0.1 W 

4. ความถูกตองของ
การวัด 

1. ในกรณีที่ทําการวัดคากําลังไฟฟาที่มีขนาด ≥ 0.5 W จะตองมีความคลาดเคล่ือนของ
คาที่วัดไดนอยกวาหรือเทากับ 2 % ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
2. ในกรณีที่ทําการวัดคากําลังไฟฟาที่มีขนาด < 0.5 W จะตองมีความคลาดเคล่ือนของ
คาที่วัดไดนอยกวาหรือเทากับ 0.01 W ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

วิธีการทดสอบ ชวง Standby Mode จะทําการทดสอบโดยใชมาตรฐาน IEC 62301. Ed 1.0: Household Electrical 
Appliances – Measurement of Standby Power 

 ชวง On Mode จะทําการทดสอบโดยใชมาตรฐาน IEC 62087. Ed 2.0: Method of Measurement for 
the Power Consumption of Audio, Video and Related Equipment, Section 11, 
“Measuring conditions of television sets for On (average) mode.” 

ประสทิธิภาพ
พลังงาน 

ผลิตภัณฑ เกณฑในชวง Standby Mode 
Consumer Audio Products ≤  2.0 Watts 
DVD Products ≤  3.0 Watts 
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มาตรฐาน IEC62301 : การวัดกําลงัไฟฟาชวงรอใชงานสําหรับอุปกรณไฟฟาในบาน 
 

มาตรฐาน IEC62301 
ขอบเขต          มาตรฐานน้ีกําหนดวิธีตรวจวัดการใชไฟฟาในชวงรอใชงาน ซึ่งใชไดกับอุปกรณไฟฟา

ในบาน และการใชไฟฟาของอุปกรณท่ีใชเชื้อเพลิง  เชน กาชหรือน้ํามัน 
 มาตรฐานน้ีไมมีขอกําหนดดานความปลอดภัย หรือประสิทธิภาพขั้นต่ําของอุปกรณ 
หรือเกณฑกําหนดในการใชพลังงาน 
 จุดประสงคของมาตรฐานนี้  เพ่ือกําหนดวิธีการตรวจวัดกําลังไฟฟาชวงรอทํางาน 
(ซึ่งมักเปนขณะที่อุปกรณไมไดทําหนาท่ีหลัก) มาตรฐานนี้ใหความหมายของการรอใชงาน วา
เปนการใชกําลังไฟฟาตํ่าสุด ขณะท่ีอุปกรณยังเชื่อมตอกับแหลงจายไฟ วิธีทดสอบนี้อาจใชกับ
โหมดการทํางานอื่นท่ีใชพลังงานต่ํา เชน การทํางานเพียงบางสวนฯลฯ ภาคผนวก ก  แสดง
โหมดการทํางานตางๆของอุปกรณแตละแบบ แตมาตรฐานนี้จะไมไดคํานวณสําหรับโหมด
เหลานั้น 
 โหมดท่ีมีการใชพลังงานต่ําๆอ่ืน นอกเหนือจากโหมดรอการใชงาน ซึ่งจะนํา
มาตรฐานนี้ไปประยุกตใช ควรจะพิจารณามาตรฐานที่กําหนดประสิทธิภาพการทํางาน
ประกอบ  เชน  IEC 62087 สําหรับ TV  VCR ฯลฯ 

นิยาม 3.1 โหมดรอใชงาน (Standby mode) 
โหมดท่ีมีการใชกําลังไฟฟาตํ่าสุด ซึ่งปดไมไดโดยผูใช และเปนอยูอยางไมมี

กําหนดเวลา เมื่ออุปกรณตอกับแหลงจายไฟ และใชงานตามขอกําหนดของผูผลิต 
3.2 กําลังไฟฟาขณะรอใชงาน( Standby Power) 
           กําลังไฟฟาเฉล่ียในโหมดรอใชงาน ซึ่งวัดตามขอ 5  
            หมายเหต ุ 1. กําลังไฟฟารอใชงาน วัดในหนวยวัตต 
      2. การคํานวณการใชพลังงานของอุปกรณ ดูภาคผนวก  
3.3 กําลังไฟฟาพิกัด 
 กําลังไฟฟาท่ีปอนเขาอุปกรณตามผูผลิตแจง 
3.4 แรงดันไฟฟาพิกัด 
 แรงดันไฟฟาท่ีจายใหอุปกรณตามที่ผูผลิตกําหนด 
3.5 ความถ่ีพิกัด 
 ความถ่ีทางไฟฟาท่ีจายใหอุปกรณตามท่ีผูผลิตกําหนด 

สภาวะในการวัด 4.1 บทท่ัวไป ถาไมไดกําหนดในท่ีอ่ืน การวัดใหทําภายใตสภาวะในขอ 4.2 ถึง 4.5 
 
4.2 หองทดสอบ 
           การทดสอบตองทําในหอง   ความเร็วลมบริเวณอุปกรณไมเกิน 0.5 m/s  อุณหภูมิ
แวดลอมอยูในชวง 23 องศาเซลเซียส  +/- 5 องศา ตลอดชวงการทดสอบ 

 หมายเหต ุการวัดกําลังไฟฟา สําหรับบางอุปกรณอาจไดรับผลจากสภาวะแวดลอม เชน    
  ความสองสวาง อุณหภูมิ เปนตน 
4.3 แหลงจายไฟ 

หากมาตรฐานนี้ถูกอางอิงโดยมาตรฐานอื่น หรือขอกําหนดอ่ืนท่ีมีการกําหนดความถ่ี
และแรงดันไฟฟาแลวใหใชความถ่ีและแรงดันไฟฟานั้น 

หากไมมีขอกําหนดตามมาตรฐานอื่น ความถ่ีและแรงดันไฟฟาของประเทศตางๆ  
ใหเปนตามคาในตารางที่ 1 และ ±1% 
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ตารางที่1 การจายไฟฟาสําหรับภูมิภาคตางๆ 

ประเทศ/ภูมิภาค แรงดันไฟฟาและความถี่ 

สหภาพยุโรป 230 V, 50 Hz 
อเมริกาเหนือ 115 V, 60 Hz 
ญี่ปุน 100 V, 50/60 Hz* 
จีน 220 V, 50 Hz 
ออสเตรเลีย  นิวซีแลนด 230 V, 50 Hz 
หมายเหตุ   * สําหรับญี่ปุนฝงตะวันออก และตะวันตกตามลําดับ 

 
4.4 รูปคล่ืนแรงดันไฟฟา 

              องคประกอบฮารมอนิกสรวมของแรงดันไฟฟาท่ีใชตองไมเกิน 2% (โดยรวมถึง
ฮารมอนิกสลําดับท่ี 13) องคประกอบฮารมอนิกสรวม นิยามโดยผลรวม ขนาดของ
องคประกอบยอยแตละลําดับ และใหองคประกอบพ้ืนฐานเทากับ 100% 

  อัตราสวนของคายอดตอคา RMS ของแรงดันทดสอบ (หรือCrest  Factor)จะตอง
อยูระหวาง 1.34  ถึง  1.49 

 
4.5 ความคลาดเคล่ือนการวัดกําลังไฟฟา 

              การวัดกําลังไฟฟา 0.5 วัตตขึ้นไป ตองมีความคลาดเคล่ือนนอยกวาหรือเทากับ 
2% ท่ีความเชื่อมั่น95% การวัดกําลังไฟฟาท่ีตํ่ากวา 0.5 วัตต จะตองทําท่ีความคลาดเคล่ือน
นอยกวาหรือเทากับ 0.01 วัตต ท่ีความเชื่อมั่น 95% เครื่องมือวัดจะตองมีความละเอียด 

- 0.01 วัตตหรือดีกวา สําหรับการวัดไมเกิน 10 วัตต 
- 0.1  วัตตหรือดีกวา สําหรับการวัดมากกวา 10 วัตตแตไมเกิน 100 วัตต 
- 1    วัตต หรือดีกวา สําหรับการวัดเกิน 100 วัตต 

ถาอุปกรณใชไฟมากกวา 1 เฟสใหตองติตตั้งเครื่องวัดของทุกเฟสท่ีตออยู 
การวัด 5.1 บทท่ัวไป 

             จุดประสงคของการทดสอบนี้ เพ่ือกําหนดคากําลังไฟฟาขณะรอใชงาน ซึ่งโดย
หลักการจะมีคาคงที่ตลอดเวลา  อยางไรก็ตามระยะเวลาการวัดตามขอ 5.3 ถือวาเพียงพอ 
หมายเหต ุ 
1. อุปกรณบางอยางอาจใชกําลังไฟฟาสูงขึ้นขณะเปดหรือปดเครื่องกอนจะลดลง จึงตองการ
เวลารอใหลดลงสูคาปกติ 
2. อุปกรณท่ีเปล่ียนโหมดการทํางานอัตโนมัติ ดังนั้นจําเปนตองทดลองใหทํางานอัตโนมัติ 
หลายคร้ังเพ่ือใหมั่นใจ วาเขาใจโหมดการทํางานถูกตอง 
ตามมาตรฐานนี้คากําลังไฟฟาอาจจะอานเมื่อ 
- คาท่ีอานไดคงท่ี โดยเคร่ืองบันทึกคาตอเนื่อง 
- คาท่ีอานไดไมคงท่ี โดยเฉล่ียคาท่ีอานจากเครื่องวัดในหลายๆคาบเวลาหรือจากเครื่องวัด
ตอเนื่องแลวหารดวยชวงเวลา 
3. วิธีวัดตอเนื่องแลวหารดวยชวงเวลาจะแพรหลายมากกวาการหาคาเฉล่ียจากไฟฟากําลัง
ทุกคาบเวลา 
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5.2 การเลือกและเตรียมอุปกรณ 
           การทดสอบนี้กระทํากับอุปกรณทีละชุด  อุปกรณจะตองเตรียมและปรับตั้งตาม
ขอกําหนดของผูผลิต ยกเวนกรณีท่ีมีขอขัดแยงกับท่ีกําหนดตามมาตรฐานนี้ ถาไมมี
ขอกําหนดเปนอยางอื่นใหใชคาท่ีต้ังมาจากโรงงาน หรือถาไมทราบคาท่ีต้ังใหทดสอบอุปกรณ
ตามท่ีไดรับสงมอบ 
             สําหรับอุปกรณพกพาท่ีมีการประจุแบตเตอรี่ โหมดรอการใชงานจะตองวัดไฟเขา
เครื่องประจุแบตเตอรี่  หรือชุดแมขายท่ีอุปกรณนั้นตอ 
 
 
 
 

5.3 ขั้นตอน 
 5.3.1 ถาคาท่ีไดอยูตัว 
- วิธีวัดนี้จะใชเมื่อโหมดการทํางาน และกําลังไฟฟาท่ีวัดอยูในภาวะอยูตัวเทานั้น ภาวะอยูตัว 
(stable) หมายถึง คากําลังไฟฟาท่ีวัดไดมีคาเบ่ียงเบนไมเกิน 5% ติดตอกันเกิน 5 นาที 
- ตออุปกรณท่ีจะทดสอบเขากับเครื่องวัด และเลือกโหมดท่ีจะวัด  หลังจากนั้นปลอยให
อุปกรณอยูตัวเปนเวลาอยางนอย 5 นาที  แลวจึงวัดกําลังไฟฟาท่ีใชไปตอเนื่องอีกอยางนอย 
5 นาที ถาคาท่ีไดเบ่ียงเบนไมเกิน5%จากคาสูงสุดท่ีวัดไดในชวง 5 นาทีหลัง  ถือวาอุปกรณ
อยูในภาวะอยูตัว และบันทึกคากําลังไฟฟาเมื่อส้ินสุดเวลา 5 นาทีหลัง 
 5.3.2 ถาคาไมอยูตัว 
- วิธีการวัดนี้ใชเมื่อโหมดหรือกําลังไฟฟาท่ีวัดไมอยูตัว อยางไรก็ตามสามารถใชกับโหมดอยู
ตัว หรือเมื่อไมแนใจวาอุปกรณอยูตัวหรือไม โดยเฉล่ียคากําลังไฟฟาท่ีอานไดหลายๆคาบ 
หรือพลังงานรวมตอเวลาท่ีใชวัด 
- ตออุปกรณกับเคร่ืองวัด เลือกโหมดที่จะวัด (ซึ่งอาจตองรอจนอุปกรณเขาสูโหมดท่ีตองการ
และบันทึกการใชไฟฟา  คากําลังไฟฟาเฉล่ีย  หาไดจากคาเฉล่ียของกําลังไฟฟาหรือพลังงาน
รวม  ตามกรอบวิธีการดังนี้ 
ก) วิธีคาเฉล่ียกําลังไฟฟา : เมื่อเคร่ืองวัดสามารถบันทึกคากําลังไฟฟาเฉล่ียจริงในชวงเวลาใด
เวลาหน่ึงได ชวงเวลาดังกลาวจะตองไมนอยกวา 5 นาที (ยกเวน อุปกรณมีทํางานเปนชวงๆ) 
ข) วิธีพลังงานรวม : เมื่อเครื่องวัดสามารถวัดพลังงานไฟฟารวม ณ ชวงเวลาใดเวลาหนึ่งได 
ชวงเวลาดังกลาวตองไมนอยกวา 5 นาที (ยกเวนอุปกรณมีการทํางานเปนชวงๆ) ชวงเวลา
รวมดังกลาว คาพลังงานและเวลาที่วัดจะตองมากกวา 200 เทาของความละเอียดของ
เครื่องวัดและเครื่องจับเวลา จากนั้นหารดวยพลังงานรวมดวยชวงเวลาในการวัด 
หมายเหตุ 1 ตองมั่นใจวาหนวยท่ีใชขางตนสอดคลองกัน  แนะนําวาควรใชวัตตชั่วโมงและใช
ชั่วโมงในการคํานวณวัตต 
หมายเหตุ 2 ตัวอยางถาเคร่ืองจับเวลาละเอียดเปน 1 วินาที จะตองวัดตอเนื่อง 200 วินาที
หรือ 3.33 นาที 
หมายเหตุ 3 ตัวอยางถาเคร่ืองวัดละเอียดเปน 0.1 mWh คาท่ีวัดตองไดอยางนอย 20 mWh 
(ท่ีโหลด 0.1วัตตจะตองใชเวลา 12 นาที หรือโหลด 1 วัตต ตองใช 1.2 นาที) ดังนั้น ท้ังเวลา
และพลังงานท่ีตองเปนไปตามเงื่อนไขขางตน 
 ถากําลังไฟฟาไมคงท่ีตลอดคาบท่ีวัด  (เชน คาบการทํางานยาวหลายนาที หรือ
หลายชั่วโมง) คาบท่ีใชเฉล่ียควรยาวครบหน่ึงคาบ  หรือหลายๆคาบ ท่ีสมบูรณ เพ่ือจะได
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คาเฉล่ียท่ีเปนตัวแทน 
การจัดทํารายงาน  ขอมูลตอไปนี้จะตองบันทึกในรายงานการตรวจวัด 

6.1 ขอมูลละเอียดของอุปกรณ 
 - สินคา รุน ประเภท หมายเลขเครื่อง 
 - รายละเอียดสินคา ตามความเหมาะสม 
 - แรงดันและความถ่ีพิกัด 
 - รายละเอียดของผูผลิตแจงบนสินคา 
 กรณีท่ีอุปกรณทําหลายหนาท่ี หรือสามารถจะเพ่ิมเติมอุปกรณเสริม       
     องคประกอบของอุปกรณท่ีใชทดสอบจะตองบันทึกไวดวย 
6.2 พารามิเตอรในการทดสอบ 
 - อุณหภูมิแวดลอม 
 - แรงดันทดสอบ ความถ่ีท่ีใช 
 - ฮารมอนิกสรวมของแหลงจายไฟฟา 
 - ขอมูลและเอกสารเกี่ยวกับเคร่ืองวัด การปรับตั้งและการตอวงจรที่  
              ใชทดสอบ 
6.3 คาท่ีวัดสําหรับแตละโหมด 
           - กําลังไฟฟาเฉล่ีย ในหนวยวัตตโดยปดใหมีทศนิยม 2 ตําแหนง ถาโหลด     
               มากกวา 10 วัตต จะตองใชตัวเลข 3 หลักท่ีมีนัยสําคัญ 
 - วิธีการวัดท่ีใช (ตามขอ 5.3.1 และ 5.3.2) 
 - พลังงานรวมที่ใชและชวงเวลาที่วัด (ถาใชวิธีนี้) 
 - อธิบายวิธีการเลือก หรือโปรแกรมการใชงานอุปกรณ 
 - ลําดับการทํางานในการเขาโหมดตางๆของอุปกรณ 
 - หมายเหตุการทํางานของอุปกรณ 
           หมายเหต ุกําลังไฟฟาปรากฎ (VA) คาตัวประกอบกําลังและ CREST   
      FACTOR เปนขอมูลท่ีมีประโยชนควรรวมอยูในรายงานดวย 
 6.4 ขอมูลการทดสอบและหองทดสอบ 
             - หมายเลขรายการทดสอบ 
 - วันท่ีทดสอบ 
 - ชื่อหองทดสอบ และท่ีอยู 
 - เจาหนาท่ีทําการทดสอบ 
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 มาตรฐานที่จะใชวัดคา Standby Power 

หากสรุปมาตรฐานในการวดัคา Standby power สําหรับอุปกรณแตละประเภท แสดงไดดัง
ตารางตอไปน้ี 

อุปกรณ On mode Sleep mode Off mode 
1.คอมพิวเตอร 
2.จอมอนิเตอร 
3.เครื่องพิมพ 
4.อุปกรณหลายหนาท่ี 
5.เครื่องสแกนเอกสาร 
6.เครื่องรับโทรทัศน 
7.เครื่องเสียงในบาน 

Energystar 
Energystar 
Energystar 
Energystar 

- 
Energystar/IEC62087 
Energystar/IEC62087 

Energystar/KS/IEC62301 
Energystar/KS/IEC62301 
Energystar/KS/IEC62301 
Energystar/KS/IEC62301 
Energystar/KS/IEC62301 
Energystar/KS/IEC62301 
Energystar/KS/IEC62301 

Energystar/IEC62301 
Energystar/IEC62301 
Energystar/IEC62301 
Energystar/IEC62301 
Energystar/IEC62301 
Energystar/IEC62301 
Energystar/IEC62301 

 
 และหากสรุปการใชมาตรฐานทดสอบของภูมิภาคตาง ๆ จะแสดงไดดังรูปที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 ขนาดตลาดอุปกรณสํานักงานทั่วโลกและมาตรฐานการตรวจวดั Standby Power ที่ใช 

 
จะเห็นไดวามาตรฐานในการทดสอบ Standby Power ที่ที่เปนทีย่อมรับในทุกประเทศคือ IEC 

62301  สําหรับประเทศญ่ีปุนนั้น มีมาตรการหลัก 2 มาตรการ ไดแก TOP RUNNER ที่ควบคุมทั้ง
ประสิทธิภาพขณะทํางาน และขณะรอ จึงจําเปนตองมีวธิีการทดสอบเฉพาะ กําหนดโดยJIS มาตรการ 
น้ีมีใชกับคอมพิวเตอร เคร่ืองรับโทรทัศน เคร่ืองถายเอกสาร และอีกมาตรการคือ Energy star ซ่ึงก็
อางอิง IEC 62301 เชนกัน   
 ปจจุบัน IEA (International Energy Agency) ไดตั้งคณะทํางานระหวางประเทศ เพ่ือใหทุก
ประเทศใช เปนมาตรฐานในการวัด Standby power รวมกัน ในการศึกษานี้จึงเสนอที่จะใช IEC62301
เปนมาตรฐานในการวัด และหากอุปกรณใดที่มีขอกําหนดเพ่ิมเติมใน Energy star  ก็จะยึดใหเปนไป
ตาม Energy star อีกดวย 
 
 
 
 

( IEC 62301) 

(  IEC 62301) 

( Korea ,China  
Australia , New Zealand 
Use IEC 62301) 

( JIS and Energystar  ) 
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