
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ซ 
สรุปประเมินผลจากการสัมมนาเผยแพร 
ผลการศึกษา   วันท่ี 7 พฤศจกิายน  2550 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การสัมมนาเสนอผลการศึกษาการสัมมนาเสนอผลการศึกษา

““โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอตุสาหกรรมกระดาษโครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอตุสาหกรรมกระดาษ””

วันพุธที่ 7 พฤศจิกายน 2550
เวลา 9:00 – 16:00 น 

ณ หองจรัสเมือง 1 ชั้น 2
ณ โรงแรมเดอะทวินทาวเวอร กรุงเทพฯ 



1. ภาพรวมปจจุบันและแนวโนมในอนาคตของอุตสาหกรรมกระดาษ

2. การดําเนินการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

3. ผลการวิเคราะหดัชนีชี้วัดประสิทธิภาพการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

(Energy Intensity & Energy Elasticity)

4. มาตรการอนุรักษพลังงานเบื้องตนในอุตสาหกรรมกระดาษ และศักยภาพการอนุรักษ

พลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

5. แนวทางการสงเสริมสนับสนุนการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

6. แนวทางการพัฒนาผูเชี่ยวชาญการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

หัวขอในการนําเสนอ



1. การดําเนินการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ



อุตสาหกรรมกระดาษอุตสาหกรรมกระดาษ

อุตสาหกรรมขั้นตน

อุตสาหกรรมขั้นกลาง

อุตสาหกรรมขั้นปลาย

การผลิตเยื่อกระดาษ จาก
เยื่อไม  ชานออย อื่นๆ

การผลิตเยื่อกระดาษ จาก
เยื่อไม  ชานออย อื่นๆ

การผลิตกระดาษคราฟทการผลิตกระดาษคราฟท การผลิตกระดาษพิมพเขียนการผลิตกระดาษพิมพเขียน

การผลิตกระดาษอนามัยการผลิตกระดาษอนามัย การผลิตกระดาษหนังสือพิมพการผลิตกระดาษหนังสือพิมพ

การผลิตกระดาษ Duplexการผลิตกระดาษ Duplex

การผลิตลอนลูกฟูกการผลิตลอนลูกฟูก

การจัดกลุมอุตสาหกรรมกระดาษ



N

Ni Ni Ni

n
ni ni ni

• ใชวิธีการทางสถิติ ซึ่งไดแกเทคนิคการสุมตัวอยางที่คํานึงถึงความนาจะเปนในการสุม

(Probability Sampling) แบบแบงชั้นภูมิ (Stratified Sampling)

การหาจํานวนโรงงานตัวอยาง

N  = จํานวนประชากร (จํานวนโรงงานทั้งหมด)

Ni =  จํานวนประชากรในแตละกลุมยอย

n  = ขนาดตัวอยาง



การผลิตเยื่อกระดาษ

การผลิตผลิตภัณฑกระดาษ

การผลิตบรรจุภัณฑ

120=N

เยื่อ

คราฟท

กระดาษแข็ง

อนามัย

พิมพเขียน

Sheet board

หนังสือพิมพ

93 =N

84 =N

125 =N

16 =N

71 =N

152 =N

207 =N

N = จํานวนโรงงานทั้งหมด

N1 = จํานวนโรงงานเยื่อกระดาษ

N2 = จํานวนโรงงานกระดาษคราฟท

N3 = จํานวนโรงงานกระดาษ Duplex

N4 = จํานวนโรงงานกระดาษอนามัย

N5 = จํานวนโรงงานกระดาษพิมพเขียน

N6 = จํานวนโรงงานกระดาษหนังสือพิมพ

N7 = จํานวนโรงงานผลิตบรรจุภัณฑ



สรุปจํานวนโรงงานในแตละกลุมที่เขาทําการศกึษา

12233รวม

719อุตสาหกรรมการผลิตบรรจุภัณฑ

83อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษอนามัย

11อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษหนังสือพิมพ

94อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ Duplex

126อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษพมิพเขียน

156อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษคราฟท

74อุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษ

ทัง้ประเทศทีเ่ขาศกึษา

จํานวนโรงงาน (แหง)
กลุมผลิตภัณฑ



Specific Energy  Consumption (SEC) ของอุตสาหกรรมกระดาษจากการศึกษา



โรงงานเยื่อกระดาษ
การลอกเปลอืก

การตมและฟอก

การทําเยื่อแผน

Elec.

การนําเคมีกลับมาใช
Elec.

Steam

Elec.
Steam

Elec. Steam



อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ

7,970 – 10,888350.2 - 547.19,885451.17,133-18,666*432-5,40*ดัชนีการใชพลังงานใน

กระบวนการผลิต

13,525

5,645

1,287

2,750

-

ความรอน 
(MJ/ton)

524

168.6

135.3

142

25.4

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน2

1,028 - 1,546127.2 - 143.4422 – 3,166*62 – 170*Bleaching and Washing

2,473 - 4,646128.3 - 215.12,216*147*Pulping

10,436 - 13,982445.2 - 547--ดัชนีการใชพลังงานทั้ง

โรงงาน

3,324 - 6,832111.2 - 233.74,495-13,284*91*Recovery Plant

-23.4 - 28.9--Wood Preparation

ความรอน 

(MJ/ton)

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ความรอน 
(MJ/ton)

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน3ดัชนีการใชพลังงาน1

กระบวนการผลิต

*U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy  Industry technology program“Energy and 

environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005”

หมายเหตุ: 1 คือ ดัชนีการใชพลังงานของตางประเทศ 

2 คือ ดัชนีการใชพลังงานจากการศึกษา 

3 คือชวงดัชนีการใชพลงังานจากการศึกษา 



โรงงานผลิตกระดาษคราฟท

การเตรียมเยื่อ

การผลติกระดาษ
- Wire part
- Press part
- Dryer
- Size part
- After dryer

การตัดแบง

Elec.

Elec.
Steam

Elec.
Steam

Elec.

การผลติเยื่อใชแลว



3,663 - 5,564563.4-707.34,631604.14,220*530*ดัชนีการใชพลังงานรวม

ในกระบวนผลิต

-20 – 52.2-40.2--Cutting

297 – 518.7

-

153.8 - 222.8

136.2 – 193.7

377182

170.1

-

-

147*

246*
Waste Plant

Stock Preparation

3,313 – 5,045204.3 – 290.84,253255.44,220*284*Paper Machine

640

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงานจาก
การศึกษา

5,758

ความรอน 
(MJ/ton)

4,693 – 6,825

ความรอน 
(MJ/ton)

496.9 - 777.6

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ชวงดัชนกีารใชพลังงานที่ได
จากการศึกษา

--ดัชนีการใชพลังงานทั้ง

โรงงาน

ความรอน 
(MJ/ton)

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงานของ
ตางประเทศ

กระบวนการผลิต

อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษคราฟท

หมายเหตุ: a = เปนคารวมของทั้ง waste plant & Stock Preparation

*U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy  Industry technology program“Energy and 

environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005”



โรงงานผลิตกระดาษคราฟท Duplex

การเตรียมเยื่อ

การผลติกระดาษ
- Wire part
- Press part
- Dryer
- Size part
- After dryer

การตัดแบง

Elec.

Elec.
Steam

Elec.
Steam

Elec.

การผลติเยื่อใชแลว



5,509546 - 9115,509759--ดัชนีการใชพลังงานรวม

ในกระบวนการผลิต

6,992

5,509

-

ความรอน 
(MJ/ton)

780

356.1

403

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน2

3,963 – 6,839223.3 - 465--Paper Machine

4,693 - 8,397520 - 633.8--ดัชนีการใชพลังงานทั้ง

โรงงาน

3,610 – 5,234519.7- 608.4--Waste Plant & 

Stock Preparation

ความรอน 
(MJ/ton)

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ความรอน 
(MJ/ton)

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน3ดัชนีการใชพลังงาน1

กระบวนการผลิต

อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ Duplex

หมายเหตุ: 1 คือ ดัชนีการใชพลังงานของตางประเทศ 

2 คือ ดัชนีการใชพลังงานจากการศึกษา 

3 คือชวงดัชนีการใชพลงังานจากการศึกษา 
*U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy  Industry technology program“Energy and 

environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005”



โรงงานผลิตกระดาษพิมพเขียน

การเตรียมเยื่อ

การผลติกระดาษ
- Wire part
- Press part
- Dryer
- Size part
- After dryer

การตัดแบง

Elec.

Elec.
Steam

Elec.



3,412 - 5,892471.4 - 729.24,951568.45,275*803*ดัชนีการใชพลังงานรวม

ในกระบวนการผลิต

625.2

339.7

205.8

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน2

6,688

4,951

-

ความรอน 
(MJ/ton)

4,416 - 8,887

3,412 - 5,892

-

ความรอน 
(MJ/ton)

471.4 - 821.1

272.6 - 448.3

162.5 - 280.9

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน3

5,275*577*Paper Machine

--ดัชนีการใชพลังงานทั้ง

โรงงาน

-246*Waste Plant & 

Stock Preparation

ความรอน 
(MJ/ton)

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน1

กระบวนการผลิต

อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษพิมพเขียน

หมายเหตุ: 1 คือ ดัชนีการใชพลังงานของตางประเทศ 

2 คือ ดัชนีการใชพลังงานจากการศึกษา 

3 คือชวงดัชนีการใชพลงังานจากการศึกษา 

*U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy  Industry technology program“Energy and 

environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005”



โรงงานผลิตกระดาษอนามัย

การเตรียมเยื่อ

การผลติกระดาษ
- Wire part
- Press part
- Dryer
- Size part
- After dryer

การตัดแบง

Elec.

Elec.
Steam

Elec.
Steam

Elec.

การขจัดหมึก



7,071 - 7,8291,427 - 1,4667,4501,4477,913*911*ดัชนีการใชพลังงานรวม

ในกระบวนการผลิต

9,228

6,654

-

1,995

ความรอน 
(MJ/ton)

1,823

492

420.4

468.2

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน2

356.6 - 502.3-246*Stock Preparation

5,420 - 8,754435.4 - 505.67,913*665*Paper Machine

8,253 - 10,2021,730 - 1,916--ดัชนีการใชพลังงานทั้ง

โรงงาน

1,650 - 2,294356.6 - 529.2--De-inking Plant

ความรอน 
(MJ/ton)

ไฟฟา (kWh/ton)ความรอน 
(MJ/ton)

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน3ดัชนีการใชพลังงาน1

กระบวนการผลิต

อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษอนามัย

หมายเหตุ: 1 คือ ดัชนีการใชพลังงานของตางประเทศ 

2 คือ ดัชนีการใชพลังงานจากการศึกษา 

3 คือชวงดัชนีการใชพลงังานจากการศึกษา 

*U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy  Industry technology program“Energy and 

environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005”



โรงงานผลิตกระดาษหนังสือพิมพ

การเตรียมเยื่อ

การผลติกระดาษ
- Wire part
- Press part
- Dryer
- Size part
- After dryer

การตัดแบง

Elec.

Elec.
Steam

Elec.
Steam

Elec.

การขจัดหมึก



3,9728174,294*697*ดัชนีการใชพลังงานรวมในกระบวนการผลิต

845

25

442

375

ไฟฟา (kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน2

4,594

-

3,972

-

ความรอน 
(MJ/ton)

4,294451*Paper Machine

--Cutting

--ดัชนีการใชพลังงานทั้งหมดของโรงงาน

-246*Stock Preparation

ความรอน 
(MJ/ton)

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน1

กระบวนการผลิต

อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษหนังสือพิมพ

หมายเหตุ: 1 คือ ดัชนีการใชพลังงานของตางประเทศ 

2 คือ ดัชนีการใชพลังงานจากการศึกษา 

*U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy  Industry technology program“Energy and 

environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005”



โรงงานผลิตกระดาษลูกฟูก

การขึ้นรูปลูกฟูก

กระดาษคราฟท

Elec.
Steam

Elec.

Sheet board

การพิมพ

การขึ้นรูปกลอง

กลองกระดาษ



1053

ความรอน 
(MJ/ton)

42.2

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน2

647.2 - 1,94626.5 - 49.7--Corrugator

ความรอน 
(MJ/ton)

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ความรอน 
(MJ/ton)

ไฟฟา 
(kWh/ton)

ดัชนีการใชพลังงาน3ดัชนีการใชพลังงาน1

กระบวนการผลิต

อุตสาหกรรมการผลิต Sheetboard

*U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy  Industry technology program“Energy and 

environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005”

หมายเหตุ: 1 คือ ดัชนีการใชพลังงานของตางประเทศ 

2 คือ ดัชนีการใชพลังงานจากการศึกษา 

3 คือชวงดัชนีการใชพลงังานจากการศึกษา 



42.2 

780

845

1,823

625

640

524

 ไฟฟา 
(kWh/ ton)

SECavg

(ของทัง้โรงงาน)

1,053

6,993

4,594

9,228

6,688

5,758

13,525

ความรอน 
(MJ/ ton)

แผนลูกฟูก (Sheet board)

กระดาษแข็ง (Duplex)

กระดาษหนังสือพิมพ

กระดาษอนามัย

กระดาษพิมพเขียน

กระดาษคราฟท

เยื่อกระดาษ

ประเภทผลิตภัณฑ

3.อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ

2. อุตสาหกรรมกระดาษ

1. อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ

อุตสาหกรรมการผลิต

ตารางสรุปคา SEC ของทั้งโรงงานในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ



42.2 

759

817

1,447

568

604

451

 ไฟฟา 
(kWh/ ton)

SECavg

(กระบวนการผลิตหลัก)

1,053

5,509

3,972

7,450

4,951

4,631

9,885

ความรอน
(MJ/ ton)

แผนลูกฟูก (Sheet board)

กระดาษแข็ง (Duplex)

กระดาษหนังสือพิมพ

กระดาษอนามัย

กระดาษพิมพเขียน

กระดาษคราฟท

เยื่อกระดาษ

ประเภทผลิตภัณฑ

3.อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ

2. อุตสาหกรรมกระดาษ

1. อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ

อุตสาหกรรมการผลิต

ตารางสรุปคา SEC ของกระบวนการผลิตหลักในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ



2. ผลการวิเคราะหดัชนีชี้วัดประสิทธิภาพการใชพลังงานของอุตสาหกรรมกระดาษ
(Energy Intensity & Energy Elasticity)



 ความเขมขนของการใชพลังงาน (Energy Intensity)

• เปนดัชนีชี้วัดประสิทธิภาพในการใชพลังงาน
• นํามาใชประเมินประสิทธิภาพการใชพลังงานไดทั้งระดับประเทศและระดับอุตสาหกรรม
• แสดงถึงปริมาณพลังงานที่ใชตอมูลคาผลผลิตของกลุมอุตสาหกรรมนั้นๆ 
ในชวงเวลาตางๆกัน

Energy Intensity (MJ/บาท) = พลังงานที่ใชในกลุมอุตสาหกรรม (MJ)

ผลผลิตของกลุมอุตสาหกรรม (บาท)



ผลการวิเคราะหคาความเขมของการใชพลังงาน (EI) 

ของภาคการผลิตในประเทศไทย

พันตัน

เทียบเทา

น้ํามันดิบ

ลานบาท กิโลกรัม

เทียบเทา

น้ํามันดิบ/

1,000 บาท

พันตัน

เทียบเทา

น้ํามันดิบ

ลานบาท กิโลกรัม

เทียบเทา

น้ํามันดิบ/

1,000 

บาท

พันตัน

เทียบเทา

น้ํามันดิบ

ลานบาท กิโลกรัม

เทียบเทา

น้ํามันดิบ

/1,000 

บาท

พันตัน

เทียบเทา

น้ํามันดิบ

ลานบาท กิโลกรัม

เทียบเทา

น้ํามันดิบ

/1,000 

บาท

ktoe million 

Baht

ktoe/ 

1,000 Baht

ktoe million 

Baht

ktoe/ 

1,000 

Baht

ktoe million 

Baht

kgoe/ 

1,000 

Baht

ktoe million 

Baht

ktoe/ 

1,000 

Baht

(1) (2) (1) / (2) (3) (4) (3) / (4) (5) (6) (5) / (6) (7) (8) (7) / (8)

2544 17,143 1252550 13.7 18632 310058 60.1 2847 320016 8.9 3437 1083600 3.2

2545 18,934 1340158 14.1 19636 331269 59.3 3032 323351 9.4 3468 1126945 3.1

2546 20,255 1471058 13.8 20927 343661 60.9 3308 351512 9.4 3626 1175032 3.1

2547 21,961 1594691 
P

13.8 22813 370233 
P

61.6 3520 336077 
F

10.5 3866 1242705 
P

3.1

2548 22,641 1688466 
P

13.4 23491 387110 
P

60.7 3207 333536 
F

9.6 3846 1300839 
P

3

พ.ศ.

อุตสาหกรรม
2/

การขนสง เกษตรกรรม ธุรกิจการคา

INDUSTRY 
2/

TRANSPORTATION AGRICULTURE COMMERCIAL



ผลการวิเคราะหคาความเขมของการใชพลังงาน (EI) 

ของภาคการผลิตในประเทศไทย



ผลการวิเคราะหคาความเขมของการใชพลังงาน (EI) ของกลุมอุตสาหกรรมกระดาษ

1.2611.1821.2271.3211.1291.447MJ/บาทEnergy Intensity (อตุสาหกรรมกระดาษ)
0.650.630.640.650.650.67MJ/บาทEI (รวมทัง้กลุมอุตสาหกรรม)
33,74936,29234,43333,54629,32135,151ลานเมกกะจูล

799859815794694832ktoeพลังงานที่ใชในอุตสาหกรรมกระดาษ (ktoe)

909,5611,007,689956,568927,838855,761799,949ลานเมกกะจูล

21,52823,85122,64121,96120,25518,934ktoeพลังงานที่ใชในอุตสาหกรรมทั้งหมด

26.8930.7228.0525.4025.9724.29พันลานบาทGDP ของกลุมอุตสาหกรรมกระดาษ ณ ราคาป 

พ.ศ.2531

1.921.931.871.781.972.04%สดัสวนมลูคาเพิ่มของอุตสาหกรรมกระดาษ

1,4061,5921,5001,4271,3181,191พันลานบาทGDP ของอุตสาหกรรมรวมทั้งประเทศ ณ ราคาป พ.ศ.
2531

2,5213,0762,7612,5122,2492,005พันลานบาทGDP ของอุตสาหกรรมรวมทั้งประเทศ ณ ราคา

ปจจุบัน

0.5620.5170.5430.5680.5860.594-อัตราสวนมลูคา (ป 2531/ปจจุบัน)
3,657.414,044.603,851.303,685.903,468.203,237.04พันลานบาทGDP เทียบเปนราคาป พ.ศ. 2531

6,552.407,816.507,087.706,489.805,917.405,450.60พันลานบาทGDP รวมของประเทศ

เฉลีย่25492548254725462545หนวยหัวขอ/ป



ความเขมขนการใชพลังงานของกลุมอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ

Energy Intensity 

(MJ/บาท)

29,321

33,546 33,74936,29234,433

35,151

25,97024,293
25,399

28,052 30,716
26,886

1.447

1.129

1.321
1.227 1.182

1.261

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

2545 2546 2547 2548 2549 เฉลี่ย

10
6
 MJ/ลานบาท

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

การใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ (ลานเมกกะจูล)

ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (ณ ราคาปฐาน 2531 : ลานบาท)

Energy Intensity ของอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ



ความยืดหยุนของการใชพลังงาน (Energy Elasticity)

• เปนตัวบงชี้ถึงผลกระทบที่มีตอการใชพลังงานอันเนือ่งมาจากผลผลิตที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง 
โดยพิจารณาที่อัตราการเปลี่ยนแปลงของการใชพลังงานเทียบกับอัตราการเปลี่ยนแปลงของ

มูลคาผลิตภัณฑมวลรวม (Gross Domestic Product: GDP) หรือมูลคาเพิ่มในชวงเวลาเดียวกัน

GDP
EEE

Δ
Δ

=
%

% %ΔE = อตัราการเพิ่มของการใชพลังงาน (คิดเปนรอยละ)
%ΔGDP = อัตราการเติบโตของ GDP (คิดเปนรอยละ)



ผลการวิเคราะหคาความยืดหยุนของการใชพลังงาน (EE) ของกลุมอตุสาหกรรมกระดาษ

0.2380.5680.253- 6.550- 2.402--Energy Elasticity (กลุมอุตสาหกรรมกระดาษ)

6.16 %9.50 %10.45 %- 2.20 %6.91 %-%สัดสวน GDP

1.612.662.65- 0.571.68-พันลานบาทสวนตาง GDP

1.47 %5.40 %2.64 %14.41 %- 16.59 %-%สัดสวนพลงังาน

2851,8598874,225- 5,830-ลานเมกกะจูลสวนตางพลงังาน

33,74936,29234,43333,54629,32135,151ลานเมกกะจูล

799859815794694832ktoeพลังงานที่ใชในอุตสาหกรรมกระดาษ (ktoe)

26.8930.7228.0525.4025.9724.29พันลานบาทGDP ของกลุมอุตสาหกรรมกระดาษ ณ ราคาป 2531

รอบ   
5 ป

25492548254725462545หนวยหัวขอ/ป



คาความยืดหยุนการใชพลังงาน (Energy Elasticity)

คาความยืดหยุนการใชพลังงาน
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3. มาตรการอนุรักษพลังงานเบือ้งตนในอุตสาหกรรมกระดาษ

และศักยภาพการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ



68.350.53.86410เยื่อกระดาษ

182.37

30.81

4.04

26.43

1.5

115.73

ผลประหยัดจาก
มาตรการที่

ดําเนินการแลว 

(ลานบาท/ป)

375.877.745184รวม

52.192.662026บรรจุภัณฑ

10.70.57410กระดาษอนามัย

125.232.33617กระดาษพิมพเขียน

2.40.1458กระดาษ Duplex

1171.541213กระดาษคราฟท

ลานบาท/ปktoe

ศักยภาพการอนุรักษพลังงานรวม

(ถาโรงงานที่เขารวมโครงการทุกโรง
ดําเนินมาตรการทั้งหมดที่นําเสนอ)

จํานวนมาตรการที่ได
ดําเนินการแลว

จํานวนมาตรการที่
นําเสนอโรงงาน

อุตสาหกรรม

การผลิต

ตารางสรุปจํานวนมาตรการและศักยภาพการอนุรักษพลังงาน
ของโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษ (ที่เขาโครงการ)



ตัวอยางการดําเนินการตามมาตรการอนุรักษพลังงาน และผลประหยดัทีไ่ด

มาตรการในการอนุรักษพลังงานประเภทโรงเยื่อกระดาษ  



มาตรการศักยภาพในการอนุรักษพลังงานประเภทโรงผลิตกระดาษคราฟท 

ตัวอยางการดําเนินการตามมาตรการอนุรักษพลังงาน และผลประหยดัทีไ่ด



มาตรการศักยภาพในการอนุรักษพลังงานประเภทโรงผลิตกระดาษ Duplex

ตัวอยางการดําเนินการตามมาตรการอนุรักษพลังงาน และผลประหยดัทีไ่ด



มาตรการศักยภาพในการอนุรักษพลังงานประเภทโรงผลิตกระดาษพิมพเขียน

ตัวอยางการดําเนินการตามมาตรการอนุรักษพลังงาน และผลประหยดัทีไ่ด



มาตรการศักยภาพในการอนุรักษพลังงานประเภทโรงผลิตกระดาษอนามัย 
ตัวอยางการดําเนินการตามมาตรการอนุรักษพลังงาน และผลประหยดัทีไ่ด



มาตรการศักยภาพในการอนุรักษพลังงานประเภทโรงผลิตบรรจุภัณฑ (Sheet Board)

ตัวอยางการดําเนินการตามมาตรการอนุรักษพลังงาน และผลประหยดัทีไ่ด



182.374.12157,4535,612,614รวม

30.811.54106,086371,201บรรจุภัณฑ

4.040.249,061239,400กระดาษอนามัย  

26.430.072,45392,582กระดาษพิมพเขียน  

1.51.00731,121,584กระดาษ Duplex 

115.7311.1539,7792,356,247กระดาษคราฟท  

3.8610.12-1,431,600เยือ่กระดาษ   

มูลคา(ลานบาท/ป)ktoe/year
ความรอน
(GJ/year)

ไฟฟา
(kWh/year)

ผลประหยัด
อุตสาหกรรมการผลิต

สรุปผลการดําเนินมาตรการที่ไดทําแลวในอุตสาหกรรมกระดาษ(โรงงานที่เขารวมโครงการ)



สรุปศักยภาพในการประหยัดพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ
(ถาโรงงานที่เขารวมโครงการทุกโรงดําเนินมาตรการทั้งหมดที่นําเสนอ)

375.876.75287,28510,800,895รวม

52.191.67111,327375,789บรรจุภัณฑ

10.70.5722,511427,140กระดาษอนามัย  

125.32.3395,575757,034กระดาษพิมพเขียน  

2.40.141,4281,250,670กระดาษ Duplex 

1171.5456,4432,356,247กระดาษคราฟท  

68.350.503705,634,015เยือ่กระดาษ   

มูลคา
(ลานบาท/ป)

ktoe/year
ความรอน
(GJ/year)

ไฟฟา
(kWh/year)

ผลประหยัด
กลุมผลิตภัณฑ



4. แนวทางการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ



1. ขาดความรูความเขาใจ และทักษะ ในเรื่องของการอนุรักษพลังงาน การจัดการพลังงาน

รวมถึงทฤษฎีเบื้องตนของเครื่องจักรหรืออุปกรณที่ใชในโรงงาน หรือในกระบวนการผลิต 

2. ขาดความรวมมือกันของพนักงานในองคกร 
3. ขาดการสนับสนุน

- จากผูบริหาร
- จากภาครัฐ

4. ขาดเงินลงทุน หรือไมกลาลงทุน
5. ขาดความใสใจ หรือขาดการใหความสนใจในการบํารุงรักษาเครื่องจักรอุปกรณตางๆ
6. ยังขาดขอมูล และความมั่นใจในเรื่องของเทคโนโลยี
7. กฎระเบียบดานการอนุรักษพลังงานยังไมชัดเจนและจริงจังเทาที่ควร เมื่อเทียบกับกฎระเบียบ

ในเรื่องของความปลอดภัย และสิ่งแวดลอม จึงไมไดทําใหโรงงานอนุรักษพลังงานอยาง
จริงจัง โดยจัดการเรื่องของการอนุรักษพลังงานเปนเพียงสวนหนึ่งของการจัดการดาน
สิ่งแวดลอม

สรุปปญหาและอุปสรรคในการดําเนินการอนุรักษพลังงาน
ในอุตสาหกรรมกระดาษ



หัวขอการสนับสนุนและสงเสริมการอนุรักษพลังงานสําหรับอุตสาหกรรมกระดาษ 

- สรางความมั่นใจในตัวอุปกรณ/เครื่องจักรใหกับโรงงานอุตสาหกรรม

- กระตุนใหโรงงานอุตสาหกรรมมีความสนใจและเห็นความสําคัญเรื่องของ

้

5. การรณรงคสงเสริม

เพิ่มโอกาส/ความสามารถในการไดใชเครื่องจักร/อุปกรณที่มีประสิทธิภาพ

สูงของโรงงานอุตสาหกรรม

4. การเงิน

-พัฒนาศักยภาพและความสามารถในดานการอนุรักษพลังงานของ

บุคลากรในอุตสาหกรรมกระดาษ

- สรางจิตสํานึกและความตระหนักถึงการอนุรักษพลังงานของบุคลากร

3. การพัฒนาทรัพยากร

มนุษย

-พัฒนา/ปรับปรุงการผลติกระดาษใหมีประสิทธิภาพการผลิตและการใช

พลังงานใหดีขึ้น

- สามารถพัฒนาและผลติอุปกรณบางอยางขึ้นใชไดเองในประเทศ

2. การศึกษาวิจัย และ

พัฒนาเพื่อตอยอด

เทคโนโลยี

เพื่อเผยแพรขอมูล และความรูที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมกระดาษรวมถึง

ขอมูลและแนวทางในการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

1. ความรู และขอมูล

เปาหมาย/วัตถุประสงคหัวขอสงเสริมสนับสนุน



สรุปโครงการสนับสนุนการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ
1. โครงการการเผยแพรความรู และขอมูลตางๆที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงาน

ในอุตสาหกรรมกระดาษ

2. โครงการฝกอบรมเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ 

3. โครงการสนับสนุนใหมีการสรางเครื่องจักร/อุปกรณที่ใชในกระบวนการผลิตเยื่อและ

กระดาษขึ้นใชเองภายในประเทศ

4. โครงการจัดตั้งสถาบันกระดาษ

4.1) ระยะที่ 1: โครงการศึกษาแนวทางการจัดตั้งสถาบันกระดาษ

4.2) ระยะที่ 2: การจัดตั้งสถาบันกระดาษ

5. โครงการสาธิตการใชเครื่องจักร หรืออุปกรณประสิทธิภาพสูง

6. โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

7. โครงการอาสาสมัครการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

(Voluntary Agreement)



8. โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาตอยอดเทคโนโลยี เครื่องจักรอุปกรณ รวมถึงกระบวนการ
ผลิตในอุตสาหกรรมกระดาษ เพื่อลดการใชพลังงานในขั้นตอนการผลิต

8.1 พัฒนาเทคโนโลยีที่สามารถทําใหเกิดการลดการใชพลังงานในขั้นตอนตางๆ

ของการผลิตกระดาษ เชน ขั้นการดึงน้ํา (Dewatering), การกด (Pressing), 

การอบแหง (Drying) 

8.2 พัฒนาเทคโนโลยีการฟอกเยื่อแบบใหมที่มีความคุมคา และสามารถลดการใช

พลังงานในการฟอกลงได

8.3 พัฒนาเทคโนโลยีที่สามารถลดการใชพลังงานในขั้นตอนการเพิ่มความ

เขมขนของ Black Liquor ใหสูงขึ้น



ความรูและขอมูล1. โครงการการเผยแพรความรู และขอมูลตางๆที่เกี่ยวของกับการ
อนรุักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

ระยะสั้น (1 – 2 ป)

1. การรณรงคสงเสริม

2. การเงิน

5.โครงการสาธิตการใชเครื่องจักร/อุปกรณประสิทธิภาพสูง

1. ความรูและขอมูล

2. การศึกษาวิจัย และพัฒนาเพื่อตอ
ยอดเทคโนโลยี

3. การพัฒนาทรัพยากรมนุษย

4. การรณรงคสงเสริม

4. โครงการจัดตั้งสถาบันกระดาษ:

ระยะที่ 1 : การศึกษาแนวทางการจัดตั้งสถาบันกระดาษ

การศึกษาวิจัย และพฒันาเพื่อตอ
ยอดเทคโนโลยี

3. โครงการสนับสนุนใหมีการผลิตเครื่องจักร/อุปกรณที่ใชใน
กระบวนการผลิตเยือ่และกระดาษขึ้นใชเองภายในประเทศ

1. ความรูและขอมูล

2. การพัฒนาทรัพยากรมนุษย

2. โครงการฝกอบรมเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานใน
อุตสาหกรรมกระดาษ

ผลของโครงการตอการพัฒนา

ดานตางๆ

ชื่อโครงการระยะเวลา

ในการสงเสริม

โครงการสนับสนุนการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ



โครงการสนับสนุนการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ
ผลของโครงการตอการพัฒนา

ดานตางๆ

ชื่อโครงการระยะเวลา

ในการสงเสริม

การศึกษาวิจัย และพัฒนาเพื่อตอ
ยอดเทคโนโลยี

2. โครงการศึกษาวิจัยพัฒนาตอยอดเทคโนโลยี 
เพื่อพัฒนากระบวนการผลิตเยื่อและกระดาษใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น

1. การเงนิ

2. การรณรงคสงเสริม

1. โครงการอาสาสมัครการอนุรักษพลังงานใน
อุตสาหกรรมกระดาษ (Voluntary Agreement)

ระยะยาว

(มากกวา5 ป)

1. ความรูและขอมูล

2. การรณรงคสงเสริม

2. โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงเกณฑการใช
พลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

1. ความรูและขอมูล

2. การศึกษาวิจัย และพัฒนาเพื่อตอ
ยอดเทคโนโลยี

3. การพัฒนาทรัพยากรมนุษย

4. การรณรงคสงเสริม

โครงการจัดตั้งสถาบันกระดาษ:

ระยะที่2: การจัดตั้งสถาบันกระดาษ

ระยะกลาง

(3 – 5 ป)



โครงการที่ 1. โครงการการเผยแพรความรู และขอมูลตางๆที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงาน
ในอุตสาหกรรมกระดาษ

วัตถุประสงค:

-เพื่อเผยแพรแนวทาง/วิธีการ การอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ เพื่อใหโรงงานสามารถนําไป

 ประยุกตใชภายในโรงงานได 

ผลที่คาดวาจะไดรับ
-โรงงานสามารถนําขอมูลความรู ที่ไดไปประยุกตใชในโรงงานได

หนวยงานทีเ่กี่ยวของ
- สถาบันการศึกษา รวมกับ พพ.

กิจกรรม:

• จัดทําคูมือ/เอกสารเผยแพร/VCD แนวทางการอนุรักษพลังงานในการผลิตเยื่อและกระดาษ

• จัดทําคูมือการคํานวณ และการวิเคราะหประสิทธิภาพการใชพลังงาน



โครงการที่ 2. โครงการอบรมฝกอบรมเพื่อสงเสรมิการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

วัตถุประสงค:
- เพื่อเพิ่มพูนความรูและทกัษะดานการจัดการพลงังาน การอนุรักษพลงังานในเครื่องจักรอุปกรณในกระบวนการผลิต ใหกับบุคลากร
ในโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษ 
- เพื่อสรางจิตสํานึก ใหกับบุคลากรในโรงงาน ใหเห็นความสําคัญของการอนุรักษพลังงาน

กิจกรรม:

- การจัดฝกอบรมพื้นฐานการทํางานของเครื่องจักรอุปกรณ และแนวทางการอนุรักษพลังงานในขั้นตอนการผลิต

เยื่อและกระดาษ

ผลที่คาดวาจะไดรับ:

บุคลากรตางๆที่เกี่ยวของในโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษมีความรู ความเขาใจในดานการอนุรักษพลงังานมากขึ้น สามารถดําเนินการ
อนุรักษพลังงานภายในโรงงานไดเอง

หนวยงานที่เกี่ยวของ:

สถาบันการศกึษา, พพ.,

ดัชนีชี้วัดความสําเร็จ: ประสิทธภิาพการผลิตและการใชพลงังานของโรงงานดีขึ้น และการใชพลังงานของโรงงานลดลง



โครงการที ่3: โครงการสนับสนุนใหมีการผลิตเครื่องจักร/อุปกรณที่ใชในกระบวนการผลิตเยื่อ

และกระดาษขึ้นใชเองภายในประเทศ

วัตถุประสงคของโครงการ:

- เพื่อสนับสนุนใหมีการสรางเครื่องจักร/อุปกรณขึ้นใชเองภายในประเทศ

- เพื่อสนับสนุนใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีดานเครื่องจักร/อุปกรณที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมกระดาษ

กิจกรรม:

• คัดเลือกเครื่องจักร/อุปกรณที่จะสนบัสนุนใหมีการผลิตขึ้นใชเองภายในประเทศ

• พัฒนารูปแบบ และควบคุมการผลิตใหไดมาตรฐาน

• ควรมีการตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑที่ทําการผลิต

ผลที่คาดวาจะไดรับ:

• มีการใชเครื่องจักร/อุปกรณที่ผลิตขึ้นเองในประเทศ และลดการนําเขาเครื่องจักร/อุปกรณนั้นๆจาก

ตางประเทศ

หนวยงานทีเ่กี่ยวของ:

สถาบันการศึกษา, พพ., โรงงานอุตสาหกรรม

ดัชนีชี้วัดความสําเร็จ: เครื่องจักร/อุปกรณนั้นๆ เปนทีรู่จักวามีการผลิตในประเทศ และมีการนําไปใชงาน



Refiner Plate
ตัวอยางของเครื่องจักร/อุปกรณที่สนับสนุนใหมีการผลิตในระยะเริม่ตนไดแก

เหตุผล
1. เปนอุปกรณที่เทคโนโลยียังไมสูงมากนัก
2. เปนอุปกรณทีม่ีการใชเปนจํานวนมาก
3. ตองมีการเปลี่ยนทดแทนคอนขางบอย

8 - 12- ทําการผลิตตนแบบ และการทดลองนําไปใช พรอมทั้งเก็บ
ขอมูล เพือ่นําไปปรับปรุงสมรรถนะ และประสิทธิภาพ

2

4

4

- ศึกษาขอมูลตางๆที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยี

- ศึกษาการพัฒนาเทคโนโลยีทางดานโลหะ

- ศึกษาการคํานวณและการออบแบบ

ระยะเวลา

(เดือน)

กิจกรรมแผนการดําเนินงาน



วัตถุประสงค: - เพื่อศึกษาแนวทางการจัดตั้งสถาบันกระดาษ 

โครงการที่ 4. โครงการจัดตั้งสถาบันกระดาษ
 ระยะที่ 1: การศึกษาแนวทางการจัดตั้งสถาบันกระดาษ

กิจกรรม:

ศึกษาแนวทางการจัดตั้งสถาบันกระดาษ เชน

• ศึกษาและรวบรวมขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของ และมีความจําเปนตอการจัดตั้งสถาบันกระดาษ

• ศึกษาปญหา และอุปสรรคในการจัดตั้งสถาบันกระดาษ พรอมเสนอแนะแนวทางการแกไขปญหา

• ศึกษาการจัดโครงสรางของสถาบันกระดาษ

• การสรรหางบประมาณ

ผลที่คาดวาจะไดรับ
- มีการจัดตั้งสถาบันกระดาษ

หนวยงานที่เกี่ยวของ
สถาบันการศึกษา, พพ.



โครงการที่ 5. โครงการนํารองการใชเครื่องจักรทีม่ีประสิทธิภาพสูง ในโรงงานตัวอยาง

วัตถุประสงค:
- เพื่อเปนการเผยแพร เครื่องจักร อุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูงใหเปนทีรู่จัก
- เพื่อสรางแรงจูงใจ และสรางความเชื่อมั่นใหกับโรงงานอุตสาหกรรม ในการเปลี่ยนมาใชเครื่องจักร หรือ
อุปกรณที่มีประสทิธิภาพสูง

รูปแบบของโครงการ/กิจกรรมที่ดําเนนิการ:

-คัดเลือกโรงงานตัวอยางที่มีศักยภาพและมีความพรอม เพื่อนํามาเปนโรงงานตนแบบสําหรับ
การติดตั้งเครื่องจักรอุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูง

- คัดเลือกเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพดานพลังงานสูงที่เหมาะสมกับประเทศไทย

ผลที่คาดวาจะไดรับ:

-โรงงานรูจัก และมีความมั่นใจในประสิทธิภาพของเครื่องจักรอุปกรณที่ทันสมัย 
-หนวยงานที่เกี่ยวของ:
กระทรวงอุตสาหกรรม, พพ., โรงงานอุตสาหกรรม, สถาบันการเงิน
ดัชนีช้ี้วัดความสําเร็จ: โรงงานมีการปรับเปลี่ยนไปใชเครื่องจักรอุปกรณที่ทันสมัย 



วัตถุประสงค: - ดูแลการศึกษา พัฒนา และวิจัยเทคโนโลยี สําหรับอุตสาหกรรมกระดาษ

- คอยใหคําปรึกษา แนะนาํ และแกไขปญหาใหกับโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษ

ในดานตางๆ เชน การผลิต การใชพลังงาน เปนตน 

- เปนหนวยงานที่คอยติดตามสภาวการณของอุตสาหกรรมกระดาษในดานตางๆ 

โครงการที่ 6. โครงการจัดตั้งสถาบันกระดาษ
ระยะที2่: การจัดตั้งสถาบันกระดาษ

กิจกรรม:

•  มีการจัดตั้งสถาบันกระดาษ

ผลที่คาดวาจะไดรับ:
- ประสิทธิภาพการผลิตและการใชพลังงานของโรงงานดีขึ้น

- มีความกาวหนาทางดานเทคนคิ และเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ

- โรงงานอุตสาหกรรมมีพี่เลี้ยงคอยใหคําปรึกษาในดานตางๆ

หนวยงานทีเ่กี่ยวของ:
- สถาบันการศึกษา

-หนวยงานภาครัฐ: พพ., กระทรวงอตุสาหกรรม, กระทรวงการคลัง

- หนวยงานภาคเอกชน: โรงงานอุตสาหกรรม, สภาอุตสาหกรรม, ธนาคาร



โครงการที ่7: โครงการศึกษาทบทวนคาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ
วัตถุประสงคของโครงการ:

-เพื่อทบทวนคาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษใหมีความทันสมัย สอดคลองกับ
สถานการณ

รูปแบบของโครงการ/กิจกรรมที่ดําเนนิการ:

- ศึกษา ทบทวนคาเกณฑการใชพลังงาน ใหเหมาะสมกับรูปและสอดคลองกับสถานการณ ณ 
ชวงเวลานั้นๆ

ผลที่คาดวาจะไดรับ:

-ไดเกณฑการใชพลังงานที่มีความสอดคลองกับสถานการณ



วัตถุประสงค: - เพื่อจัดใหมีการดําเนินการประหยัดพลังงานในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ

โดยมีเปาหมายการประหยัดพลังงานอยางเปนรูปธรรม

โครงการที่ 8. โครงการอาสาสมัครในอนุรักษพลังงานในอุคสาหกรรมกระดาษ (Voluntary 

Agreement)

กิจกรรม:

• ประชาสัมพันธเผยแพรโครงการใหโรงงานทราบ

• การกําหนดหลักเกณฑในการชวยเหลือ

• การดําเนินการจัดทําขอตกลงกับอาสาสมัคร 

โรงงาน 
- โรงงานทําการประเมินศักยภาพการอนุรักษพลังงาน

- จัดทําเปาหมายของการอนุรักษพลังงานของโรงงาน

- โรงงานเสนอความตองการการสนับสนุนจากภาพรัฐ

- แนวทางในการอนุรักษพลังงานของโรงงาน

ภาครัฐ
- การพิจารณาประเมินความเปนไปไดของการอนุรักษพลังงานของโรงงาน

- การประเมินผลสําเร็จของการดําเนินการอนุรักษพลังงานของโรงงาน



ผลที่คาดวาจะไดรับ:
- การเพิ่มประสิทธภิาพการใชพลังงานในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษสําหรับโรงงานที่เขารวมโครงการ

หนวยงานทีเ่กี่ยวของ:
-หนวยงานภาครัฐ: พพ., กระทรวงอตุสาหกรรม, กระทรวงการคลัง

- หนวยงานภาคเอกชน: โรงงานอุตสาหกรรม



5. แนวทางการพัฒนาผูเชีย่วชาญการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ



แนวทางการออกแบบหลักสูตรฝกอบรมผูเชี่ยวชาญดานพลังงานในอตุสาหกรรมกระดาษ

สํารวจสภาพปญหาและความตองการ

ของโรงงาน

สรุปสภาพปญหาและความตองการ

สรางหลักสูตรอบรมผูเชี่ยวชาญ



1. เพื่อศึกษาสภาพปญหาและความตองการในการอนุรักษพลังงานใน

อุตสาหกรรมกระดาษ

2. เพื่อเปรียบเทียบสภาพปญหาและการดําเนินการในการอนุรักษพลังงานใน

อุตสาหกรรมกระดาษ

สํารวจสภาพปญหาและความตองการของบุคลากรของอุตสาหกรรมกระดาษ
ในประเทศไทย

วัตถุประสงค



1. ทราบถึงสภาพปญหาในการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

2. ขอมลูที่ไดจากการวิจัยสามารถนําไปใชเปนแนวทางในการสรางหลักสูตร

ฝกอบรมใหความรูแกพนักงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. สํารวจสภาพปญหาและความตองการของบคุลากรของอุตสาหกรรมกระดาษ
ในประเทศไทย



1. สํารวจสภาพปญหาและความตองการของบคุลากรของอุตสาหกรรมกระดาษ
ในประเทศไทย

ผูเชี่ยวชาญ

ผูบริหาร

ผูเชี่ยวชาญ

ผูบริหาร

พนักงาน

กลุมตัวอยาง

4

6

4

6

27

จํานวนตัวอยางที่
ศึกษา

2. การสัมภาษณ

1. แบบสอบถาม

เครื่องมือที่ใช

วิธีการดําเนินการศึกษา



ผลของขอมลูที่เกีย่วกับความคิดเห็นที่มตีอการอนุรักษพลงังาน

1. ความคิดเหน็ของพนักงานที่มีตอการอนรุกัษพลังงาน จากการสํารวจพบวา 
พนักงานมีความคิดเหน็เกี่ยวกับการอนรุักษพลังงานของสถานประกอบการ

ใน ดานการบรหิารจัดการ(3.33), การปฏิบัติงานและดําเนนิงาน (3.02) และ 
การดําเนินการดานเอกสาร (2.97) อยูในระดับปานกลาง

2. ความคิดเหน็ของพนักงานที่มีตอความรู และความเขาใจเกี่ยวกับระบบพื้นฐาน
ในโรงงาน จากการสํารวจพบวา โรงงานกระดาษทั่วไป(3.59) อยูในระดับดี 
สวนโรงงานกระดาษทีผ่ลิตกระดาษลูกฟูก(3.35) และโรงงานผลิตเยื้อ
กระดาษ(3.29) อยูในระดับปานกลาง

xx

ความคิดเห็นของพนักงาน
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การบริหารจัดการ การดําเนินการ/ปฏิบัติงาน การดําเนินการดานเอกสาร
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คิด

เห็
น

แสดงความคิดเห็นของพนักงานตอการอนุรักษพลังงาน
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กระดาษ กระดาษลูกฟูก ผลิตเยื่อกระดาษ

ระ
ดับ
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าม
คิด

เห็
น

แสดงความคิดเห็นของพนักงานที่มีตอความรู และความเขาใจ
เกี่ยวกับระบบพื้นฐานในโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษ



ผลการเปรียบเทียบความคิดเห็นของพนักงานและความคิดเห็นของ

ผูบริหารดานการอนุรักษพลังงาน

3.1
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การอนุรักพลังงาน ความรูพื้นฐาน

พนักงาน ผูบริหาร ความตองการของผูบริหาร



ความคิดเห็นและความตองการดานการอนุรักษพลังงานของผูบริหารในอุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษ



ความคดิเห็นและความตองการดานความรูเกี่ยวกับเครื่องจักรและอุปกรณของผูบริหารใน

อุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษ



ความคดิเห็นและความตองการดานความรูเกี่ยวกับเครื่องจักรและอุปกรณของผูบริหารใน

อุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษ (ตอ)



ความคิดเห็นและความตองการดานการอนุรักษพลังงานของผูบริหารในอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ



ความคดิเห็นและความตองการดานความรูเกี่ยวกับเครื่องจักรและอุปกรณของผูบริหารใน

อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ



ความคดิเห็นและความตองการดานความรูเกี่ยวกับเครื่องจักรและอุปกรณของผูบริหารใน

อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ (ตอ)



ความคิดเห็นและความตองการดานการอนุรักษพลังงานของผูบริหารในอุตสาหกรรมการผลิตบรรจุภัณฑ



ความคดิเห็นและความตองการดานความรูเกี่ยวกับเครื่องจักรและอุปกรณของผูบริหารใน

อุตสาหกรรมการผลิตบรรจุภัณฑ



ความคดิเห็นและความตองการดานความรูเกี่ยวกับเครื่องจักรและอุปกรณของผูบริหารใน

อุตสาหกรรมการผลิตบรรจุภัณฑ (ตอ)



ความคดิเห็นจากผูเชี่ยวชาญ



ความคิดเห็นและความตองการดานการอนุรักษพลังงานของผูเชี่ยวชาญ

มาก4.253.005.  ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงาน

มาก4.002.756. แนวทางในการจดัการดานการอนุรักษพลังงาน

มาก4.252.507. การตรวจวดั และวิเคราะหขอมูลการใชพลังงาน

มาก3.752.258. เทคนิค และวิธีการอนุรักษพลังงานในโรงงาน

อุตสาหกรรม

มาก4.002.509. การอนุรักษพลังงานในระบบไฟฟากาํลัง

มาก3.753.2510. การอนุรักษพลังงานระบบไฟฟาสองสวาง

มากที่สุด4.252.753. ความจําเปนของการอนุรกัษพลังงาน

มากที่สุด4.502.754. จิตสํานึกในการอนรุักษพลังงานและทรัพยากร

มากที่สุด4.252.252. การใชพลงังานทดแทน และพลังงาน

หมนุเวียนภายในโรงงาน

มากที่สุด4.002.751. การบํารุงรักษาอุปกรณและเครื่องจักรเพื่อการ

อนุรักษพลังงาน

ความตองการความคิดเห็น

ระดับความ
คิดเห็น

ผูเชียวชาญคุณสมบัติความรูของพนักงานในดานตางๆ



มาก3.752.7511. การใชพลังงานในอาคารสํานักงาน

มาก4.252.0012. การจัดทําเปาหมาย และวางแผนในการ

อนุรักษพลังงาน

มาก3.752.0013. การตรวจสอบ และประเมินผลแผนการ

อนุรักษพลังงาน

มาก4.002.7514. การมีสวนรวมในการอนุรักษพลังงานและ

ทรัพยากร

มาก4.002.5015. ความรูพื้นฐานเกีย่วกบัอุปกรณและเครื่องจักร

ที่ใชพลังงานของบริษัท 

ระดับความ
คิดเห็น

ผูเชียวชาญคุณสมบัติความรูของพนักงานในดานตางๆ

ความตองการความคิดเห็น

ความคดิเห็นและความตองการดานการอนุรักษพลังงานของผูเชี่ยวชาญ (ตอ)
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ผูบริหาร ผูเชี่ยวชาญ

ความคิดเห็น ความตองการ

กราฟเปรียบเทียบความคิดเห็นและความตองการ
ดานการอนรุักษพลังงานของผูบริหารและผูเชี่ยวชาญ



มากที่สุด4.752.757. การอนุรกัษพลังงานในขั้นตอนของการรีดน้ํา 

(Press Section)

มากที่สุด4.502.756. การอนุรกัษพลังงานในขั้นตอนการเตรยีมเยื่อ 

(Stock Preparation)

มากที่สุด4.503.005. หลักการทํางานของเครือ่งจักร/อุปกรณในสวน

ของการอบแหง (Drying Section)

มากที่สุด4.503.004. หลักการทํางานของเครือ่งจักร/อุปกรณในสวน

ของการรีดน้ํา (Press Section)

มากที่สุด4.753.753. หลักการทํางานของเครือ่งจักร/อุปกรณในสวน

ของการเตรียมเยื่อ  (Stock Preparation)

มากที่สุด4.753.752. ความรูในเรื่องของกระบวนการ/ขั้นตอนใน

การผลิตกระดาษ

มากที่สุด4.753.501. ความรูพื้นฐานที่เกี่ยวของกับเครื่องจักร/

อุปกรณที่ใชในสวนของกระบวนการผลิต

กระดาษ

ระดับความตองการความคิดเห็น

ผูเชียวชาญคุณสมบัติดานความรูของพนักงาน

เรื่อง

ความคดิเห็นและความตองการดานความรูเกี่ยวกับเครื่องจักรและอุปกรณของผูเชี่ยวชาญ (ตอ)



มาก4.252.7515. การอนุรกัษพลังงานในระบบอัดอากาศ

มาก4.253.0014. ความรูพื้นฐานของหรือหลักการทํางาน

ของระบบอัดอากาศ

มากที่สุด4.753.0013. การอนุรกัษพลังงานในระบบหมอไอน้ํา

มากที่สุด4.753.0012. การใชหมอไอน้ําอยางมีประสิทธิภาพ

มาก4.253.0011. การเลือกใชเชื้อเพลิงสําหรับหมอไอน้ํา

มากทีสุด4.503.5010. ความรูพื้นฐานหรือหลักการทํางานของ

ระบบหมอไอน้ํา

มากที่สุด4.503.509. ขั้นตอนในการปฏิบัติงานในการผลิต

กระดาษ

มากที่สุด4.752.758. การอนุรกัษพลังงานในขั้นตอนการ

อบแหงกระดาษ (Drying Section)

ระดับความตองการความคิดเห็น

ผูเชียวชาญคุณสมบัติดานความรูของพนักงาน

เรื่อง

ความคดิเห็นและความตองการดานความรูเกี่ยวกับเครื่องจักรและอุปกรณของผูเชี่ยวชาญ



มาก4.523.08รวม

มากที่สุด4.252.7518. การคํานวณและการวิเคราะหการใช

พลังงานในการผลิตกระดาษ 

มากที่สุด4.502.7517. การอนุรกัษพลังงานในระบบมอเตอร

มาก4.253.0016. ความรูพื้นฐานหรือหลักการทํางานของ

ระบบมอเตอร

ระดับความตองการความคิดเห็น

ผูเชียวชาญคุณสมบัติดานความรูของพนักงาน

เรื่อง

ความคดิเห็นและความตองการดานความรูเกี่ยวกับเครื่องจักรและอุปกรณของผูเชี่ยวชาญ (ตอ)



แสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
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ความรูดานพลังงาน ความรูดานเครื่องจักร
และอุปกรณ

ความคิดเห็น ความตองการ



หัวขอการฝกอบรม

1. จิตสํานึกของการอนุรักษพลังงาน

2. ความรูพื้นฐานและหลักการทํางานของเครื่องจักร\อุปกรณในอุตสาหกรรมกระดาษ

2.1 เครื่องจักร & อุปกรณหลักในการผลิตกระดาษ

2.2 อุปกรณสนับสนุนในการผลิตกระดาษ (Utilities)

3. การอนุรักษพลังงานในการผลิตเยื่อและกระดาษ

3.1 การอนุรักษพลังงานในขั้นตอนการผลิตเยื่อกระดาษ

- ขั้นตอนการเตรียมชิ้นไม (Wood Yard and Chip Preparation)

- ขั้นตอนการตมชิ้นไม (Cooking)

- ขั้นตอนการฟอกขาว (Bleaching)

- ขั้นตอนการนําสารเคมีกลับคนื (Chemical Recovery)

หลักสูตรการฝกอบรมผูเชีย่วชาญการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ



หัวขอการฝกอบรม

3.2 การอนุรักษพลังงานในขั้นตอนการผลิตกระดาษ

- ขั้นตอนการเตรียมเยื่อ (Stock Preparation)

- ขั้นตอนการอบแหง (Drying section)

4. การอนุรักษพลังงานในระบบ Utilities

4.1 ระบบหมอไอน้ํา

4.2 ระบบมอเตอรและปม

5. การตรวจวัดและการวิเคราะหการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ



การจัดฝกอบรม

ไดจัดใหมีการฝกอบรมขึ้นในวันที่ 29 – 30 ตุลาคม 2550

ณ โรงแรมมิราเคิล แกรนด คอนเวนชั่น 

มีผูเขารวมการอบรมในวันแรก รวมทั้งสิ้น 29 คน และวันที่สองรวม 30 คน



หัวขอการฝกอบรมวันที่ 29 ตุลาคม 2550 ประกอบดวย

1. อุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษในประเทศไทย
1.1 โครงสรางอุตสาหกรรม
1.2 ภาพรวมการใชพลังงาน
1.3 ความสําคัญตอระบบเศรษฐกิจ และแนวโนมอุตสาหกรรมในอนาคต

2. การอนุรักษพลังงานในการผลิตเยือ่กระดาษ
2.1 ขั้นตอนการผลิตเยือ่กระดาษ
2.2 การอนุรักษพลังงานในขั้นตอนการเตรียมชิ้นไม 

(Wood Yard and Chip Preparation)

2.3 การอนุรักษพลังงานในขั้นตอนการตมชิน้ไม (Cooking)

2.4 การอนุรักษพลังงานในขั้นตอนการฟอกขาว (Bleaching)

2.5 การอนุรักษพลังงานในขั้นตอนนําสารเคมีกลับคืน (Chemical Recovery)

3.  แนวทางการดําเนนิกิจกรรมการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ



การประเมินผลการฝกอบรมในวันที่ 29 ตุลาคม 2550

-191515. การตอบขอซกัถาม/ปญหา

--41574. ความรอบรูในหอขอที่ทําการบรรยาย

-141743. สามารถอธิบายไดตรงประเด็นกบัหวัขอที่บรรยาย

-151542. ระยะเวลาในการบรรยายแตละหวัขอ

--41931. เนื้อหาหลักสูตรการอบรม

นอยมากนอยปานกลางดีดีมาก

ระดับความคิดเห็นหัวขอ

--71172. การอนุรักษพลงังานในการผลิตเยื่อกระดาษ

--61273. แนวทางการดําเนินกิจกรรมการอนุรักษ

พลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

--41381. อุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษในประเทศ
ไทย 

นอยมากนอยปานกลางมากมากที่สดุ

ระดับความคิดเห็นหัวขอ

ประโยชนที่ไดรับจากการบรรยายในแตละหัวขอ



1.  การอนุรักษพลังงานในการผลิตกระดาษ

1.1 ขั้นตอนการผลิตกระดาษ

1.2 การอนุรักษพลังงานในขั้นตอนการเตรียมเยื่อ (Stock Preparation)

1.3 การอนุรักษพลังงานในขั้นการเดินแผนตอน (Forming Section)

1.4 การอนุรักษพลังงานในขั้นตอนการรีดน้ํา (Press Section)

1.5 การอนุรักษพลังงานในขั้นตอนการอบแหง (Drying Section)

2.  การอนุรักษพลังงานในระบบ Utilities

- Boiler/Air Compressor/Motor & Pump

3. การตรวจวัดการวิเคราะหการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ

ตัวอยางการดําเนนิการอนุรักษพลังงาน (Best Practice)

หัวขอการฝกอบรมวันที่ 30 ตุลาคม 2550 ประกอบดวย



การประเมินผลการฝกอบรมในวันที่ 30 ตุลาคม 2550

-461425. การตอบขอซกัถาม/ปญหา

--31764. ความรอบรูในหอขอที่ทําการบรรยาย

--61643. สามารถอธิบายไดตรงประเด็นกบัหวัขอที่บรรยาย

--41562. ระยะเวลาในการบรรยายแตละหวัขอ

--31761. เนื้อหาหลักสูตรการอบรม

นอยมากนอยปานกลางดีดีมาก

ระดับความคิดเห็นหัวขอ

1241642.  การอนุรักษพลงังานในระบบ utilities

1161453. การตรวจวัดและการวิเคราะหการใชพลังงาน

ในอุตสาหกรรมกระดาษ

1-31761. การอนุรักษพลงังานในการผลิตกระดาษ

นอยมากนอยปานกลางมากมากที่สดุ

ระดับความคิดเห็นหัวขอ

ประโยชนที่ไดรับจากการบรรยายในแตละหัวขอ
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