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บทที่ 9 
การศึกษาคา (Energy  Intensity และ Energy Elasticity 

ของอุตสาหกรรมกระดาษ 
 

ความเขมขนการใชพลังงานของกลุมอุตสาหกรรมกระดาษ (Energy Intensity) 9.1 
หากตองการจะศึกษาตอไปเพ่ือเปรียบเทียบปริมาณการใชพลังงานตอหน่ึงหนวยของมูลคาการ

ผลิตในแตละอุตสาหกรรม จะตองคํานวณสัดสวนการใชพลังงานตอมูลคาการผลิตหรือที่เรียกวาความ
เขมขนของการใชพลังงาน(Energy Intensity) อุตสาหกรรมที่มีคา Energy Intensity สูงจะเปน
อุตสาหกรรมที่การใชพลังงานมีนัยสําคัญตอมูลคาเพ่ิมของผลผลิตมาก สวนอุตสาหกรรมที่มีคาต่ําก็
หมายถึงวาการใชพลังงานจะมีนัยสําคัญตอมูลคาเพ่ิมของผลผลิตนอยกวา 

โดยประสิทธิภาพในการใชพลังงาน( Energy Efficiency) เปนนโยบายหลักที่ประเทศไทยมี
ความตื่นตัวที่จะยกระดับใหทัดเทียมกับประเทศอ่ืนๆ เน่ืองจากในภาวะที่การแขงขันระหวางประเทศ
รุนแรงและราคาพลังงานปรับตัวสูงขึ้นน้ัน การเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานมีความสําคัญทั้งใน
ดานการลดตนทุนการผลิตเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขัน และในดานสิ่งแวดลอมเพราะแหลง
เชื้อเพลิงที่นํามาใชสวนใหญปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูชั้นบรรยากาศของโลก ทําใหเปน
ประเด็นปญหามลพิษและโลกรอนซึ่งสงผลกระทบตอคุณภาพชีวิตของประชาชนทุกประเทศ 

เม่ือคาของ Energy Intensity เปลี่ยนแปลงไป ประสิทธิภาพและผลิตภาพของการใชพลังงานใน
กระบวนการผลิตหรืออุตสาหกรรมยอมเปลี่ยนแปลงตามไปดวย กลาวคือ หากความเขมขนของการ
ใชพลังงานของอุตสาหกรรมลดลง ประสิทธิภาพและผลิตภาพการใชพลังงานก็จะเปลี่ยนแปลงในทาง
กลับกันคือเพ่ิมขึ้น การเปลี่ยนแปลงดังกลาวมีที่มาจากหลายแหลง การวิเคราะหจะสามารถแยกแยะ
องคประกอบของการเปลี่ยนแปลงทําใหเขาใจปจจัยที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงไดดีขึ้น  

 

9.1.1 กรอบและแนวคิดและวธิีการคํานวณความเขมขนในการใชพลังงาน 
คาความเขมขนการใชพลังงาน(Energy Intensity Indicators) เปนตัวชี้วัดประสิทธิภาพ

ในการใชพลังงานที่ใชกันอยางแพรหลายและสามารถนํามาประเมินประสิทธิภาพในการใช
พลังงานไดทั้งในระดับมหภาคและระดับจุลภาค กลาวคือ ตั้งแตระดับประเทศ ระดับ
อุตสาหกรรม  ระดับกลุมอุตสาหกรรมยอย ระดับกระบวนการผลิต จนกระทั่ งระดับ
ผูประกอบการผลิต อันที่จริงคาความเขมขนการใชพลังงานก็คือ ถือเปนสัดสวนของการใช
พลังงานในการผลิตสินคาตอผลผลิต(Energy Use/Output) ซึ่งสวนกลับของสัดสวนน้ีก็คือ 
มูลคาการผลิตตอการใชพลังงานหนึ่งหนวยหรือประสิทธิภาพและผลิตภาพในการใชพลังงาน
(Energy Efficiency and Energy Productivity) นั่นเองโดยสําหรับกลุมอุตสาหกรรมแลวคา 
Energy Intensity (EI) คือ อัตราสวนของปริมาณพลังงานที่ใชตอผลของกิจกรรม (Output) ซึ่ง
มักวัดผลของกิจกรรมการใชพลังงานเปนมูลคาทางเศรษฐศาสตร โดยมักนิยมใชมูลคา
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คา Energy Intensity จะแสดงถึงปริมาณพลังงานที่ใชตอมูลคาผลผลิตของกลุม
อุตสาหกรรมนั้นๆ ในชวงเวลาตางๆ กัน ดังน้ันจึงไมสามารถนํามาเปรียบเทียบระหวางกลุม
อุตสาหกรรมตางกันได แตจะใชในการเปรียบเทียบกับคาอางอิงของตางประเทศได สานใน
ระดับภาพรวมของภาคอุตสาหกรรมกระดาษนั้นสามารถนําคา Energy Intensity มาติดตาม
ผลกระทบของการใชมาตรการอนุรักษพลังงานในกลุมนั้นๆ กับภาพรวมของทั้ง
ภาคอุตสาหกรรมกระดาษได ดังน้ันในการคํานวณคาความเขมขนในการใชพลังงาน (Energy 
Intensity ;EI) ของกลุมอุตสากรรมจึงใชสมการในการคํานวณ คือ 

 

 Energy Intensity (MJ/บาท) = พลังงานที่ใชในกลุมอุตสาหกรรม (MJ) 
        ผลผลิตของกลุมอุตสาหกรรม (บาท) 
  

 โดยผลผลิตของกลุมอุตสาหกรรมในที่นี้หมายถึง มูลคาผลิตภัณฑมวลรวม (Gross 
Domestic Product: GDP) หรือมูลคาเพ่ิมรวมที่เกิดจากกิจกรรมการใชพลังงานของกลุม
อุตสาหกรรมที่ทําการศึกษา ซึ่งการวิเคราะหในโครงการน้ี ไดทําการวิเคราะหโดยใชขอมูล
ระดับมหภาคจากองคกรที่เก่ียวของตางๆ ดังแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ค. 

 

9.1.2 ผลการวิเคราะหความเขมขนการใชพลังงานของอุตสาหกรรมกระดาษ 
ผลการรวบรวมขอมูลและการศึกษาวิเคราะหหาคาความเขมขนการใชพลังงานของ

อุตสาหกรรมกระดาษโดยใชขอมูลตั้งแตป พ.ศ.2545 ถึง พ.ศ.2549  ไดผลดังตาราง 9.1 (ตัวอยาง
การคํานวณแสดงในภาคผนวก ค.) ซึ่งผลการวิเคราะหคาความเขมขนการใชพลังงานพบวา 

 

1. กลุมอุตสาหกรรมกระดาษนับเปนกลุมอุตสาหกรรมที่การใชพลังงานมีความสําคัญ ใน
การสรางมูลคาเพ่ิมของผลผลิตมากเม่ือเทียบกับกลุมอุตสาหกรรมอ่ืนๆ โดยพิจารณา
เปรียบเทียบจากคาความเขมขนการใชพลังงานโดยเฉลี่ยของกลุมอุตสาหกรรมทั้งหมด
จากขอมูลยอนหลัง 5 ปอยูที่ 0.65 MJ/บาท แตคาความเขมขนการใชพลังงานของกลุม
อุตสาหกรรมกระดาษจากขอมูล 5 ปยอนหลังอยูที่ 1.261 MJ/บาท มากกวาคาเฉลี่ย
ของอุตสาหกรรมเกือบ 2 เทา  

 

2. กลุมอุตสาหกรรมกระดาษมีแนวโนมที่จะมีคาความเขมขนการใชพลังงานลดลง เปน
ลําดับ จากคาเริ่มตน 1.447 MJ/บาท ในปพ.ศ. 2545 จนกระทั่งเหลือ 1.182 MJ/บาท 
ในป พ.ศ.2549 ลดลง 18.3% (มีเพียงป พ.ศ.2546 ที่มีขอมูลหลุดออกจากเสนแนวโนม
โดยมีคาความเขมขนการใชพลังงานนอยอยางผิดปกติเทากับ 1.129 MJ/บาท ซึ่งคาด
วาเปนผลเนื่องมาจากความแตกตางของเวลาในการผลิต และการขาย) 
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3. แนวโนมความเขมขนการใชพลังงานที่ลดลงมีประสิทธิภาพการใชพลังงานที่ดีขึ้น
เน่ืองจากเม่ือตรวจสอบสถานการณดานราคาในชวง 5 ปที่ผานมาพบวาราคา
ผลิตภัณฑกระดาษมีการเพ่ิมขึ้นนอยมาก ซึ่งนอยกวาคาเฉลี่ยการเพิ่มขึ้นของราคา
สินคาโดยรวม 
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ตารางที่ 9.1 ผลการวิเคราะหหาคา Energy Intensity ของกลุมอุตสาหกรรมกระดาษ 
หัวขอ/ป หนวย 2545 2546 2547 2548 2549 เฉลี่ย 

GDP รวมของประเทศ พันลานบาท 5,450.60 5,917.40 6,489.80 7,087.70 7,816.50 6,552.40 
GDP เทียบเปนราคาป พ.ศ. 2531 พันลานบาท 3,237.04 3,468.20 3,685.90 3,851.30 4,044.60 3,657.41 
อัตราสวนมูลคา (ป 2531/ปจจุบัน) - 0.594 0.586 0.568 0.543 0.517 0.562 
GDP ของอุตสาหกรรมรวมทั้งประเทศ ณ ราคาปจจุบัน พันลานบาท 2,005 2,249 2,512 2,761 3,076 2,521 
GDP ของอุตสาหกรรมรวมทั้งประเทศ ณ ราคาป พ.ศ. 
2531 

พันลานบาท 1,191 1,318 1,427 1,500 1,592 1,406 

สัดสวนมูลคาเพิ่มของอุตสาหกรรมกระดาษ % 2.04 1.97 1.78 1.87 1.93 1.92 
GDP ของกลุมอุตสาหกรรมกระดาษ ณ ราคาป พ.ศ.2531 พันลานบาท 24.29 25.97 25.40 28.05 30.72 26.89 
พลังงานที่ใชในอุตสาหกรรมทั้งหมด ktoe 18,934 20,255 21,961 22,641 23,851 21,528 
 ลานเมกกะจูล 799,949 855,761 927,838 956,568 1,007,689 909,561 
พลังงานที่ใชในอุตสาหกรรมกระดาษ (ktoe) ktoe 832 694 794 815 859 799 
 ลานเมกกะจูล 35,151 29,321 33,546 34,433 36,292 33,749 
EI (รวมทั้งกลุมอุตสาหกรรม) MJ/บาท 0.67 0.65 0.65 0.64 0.63 0.65 
Energy Intensity (อุตสาหกรรมกระดาษ) MJ/บาท 1.447 1.129 1.321 1.227 1.182 1.261 
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คาความเขมขนการใชพลังงาน
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การวิเคราะหคาความยืดหยุนการใชพลังงาน (Energy Elasticity) 9.2 
9.2.1 กรอบแนวคิดและวิธีการคํานวณความยืดหยุนการใชพลังงานในอุตสาหกรรม
กระดาษ 

ในการวิเคราะหการใชพลังงานของกลุมอุตสาหกรรมคา Energy Elasticity (EE) เปน
ตัวบงชี้ถึงผลกระทบที่มีตอการใชพลังงานอันเนื่องมาจากการผลิตที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลง โดย
พิจารณาที่อัตราการเปลี่ยนแปลงของการใชพลังงานเทียบกับอัตราการเปลี่ยนแปลงของ
มูลคามูลคาผลิตภัณฑมวลรวม (Gross Domestic Product: GDP) หรือมูลคาเพ่ิมในชวงเวลา
เดียวกัน ซึ่งคา Energy Elasticity เหมาะสําหรับใชทํานายแนวโนมการใชพลังงานในภาคการ
ผลิตตางๆ หรือโดยภาพรวมของการผลิตของประเทศ และยังเหมาะสมในการใชกําหนด
เปาหมายในการดําเนินการแผนอนุรักษพลังงานดวย เน่ืองจากคา Energy Elasticity 
สามารถสะทอนภาพพฤติกรรมการใชพลังงานของภาคการผลิต ดังน้ันในการคํานวณคา
ความเขมขนในการใชพลังงาน (Energy Intensity ;EI) ของกลุมอุตสากรรมจึงใชสมการใน
การคํานวณ คือ 

 

 

อัตราการเพ่ิมของการใชพลงังาน (คิดเปนรอยละ) 

 อัตราการเติบโตของ GDP (คิดเปนรอยละ) 
 

 
โดยในโครงสรางเศรษฐกิจที่สมดุล คา Energy Elasticity จะมีคาเทากับ 1 แตเม่ือ

ประสิทธิภาพการใชพลังงานเปลี่ยนแปลงไปคา Energy Elasticity จะมีคาเปลี่ยนแปลงไป
ดวย โดยหากคา Energy Elasticity ลดลงจะแสดงถึงประสิทธิภาพการใชพลังงานที่เพ่ิมขึ้น
และในทางกลบักันหากคา Energy Elasticity เพ่ิมขึ้นแสดงถึงประสิทธิภาพการใชพลังงานท่ี
ต่ําลง ไมรวมในกรณีที่คา Energy Elasticity เปนลบซ่ึงแสดงวาการเปลี่ยนแปลงของพลังงาน
และผลผลิตไมเปนไปในทศิทางเดียวกัน (มีการเปลี่ยนแปลงประสทิธิภาพการใชพลังงาน) 

 
9.2.2 ผลการวิเคราะหความยืดหยุนการใชพลังงานของอุตสาหกรรมกระดาษ 

ผลการรวบรวมขอมูลและการศึกษาวิเคราะหหาคาความยืดหยุนการใชพลังงานของ
อุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษโดยใชขอมูลตั้งแตป พ.ศ.2545 ถึง พ.ศ.2549  ไดผลดังตาราง 
9.2 (ตัวอยางการคํานวณแสดงในภาคผนวก ค) ซึ่งพบวา 
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1. คาความยืดหยุนการใชพลังงานในชวงป พ.ศ.2545 – 2546 และ ป พ.ศ.2546 – 2547 
ไมเปนไปตามปกติโดยมีคาติดลบ ซึ่งแสดงวามีการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพการใช
พลังงานในระบบอยางมากจนการเปลี่ยนแปลงของพลังงาน และ GDP ไมเปนไปใน
ทิศทางเดียวกันโดยในชวงป พ.ศ.2545 – 2546 พบวามีการเพ่ิมขึ้นของ GDP แตการ
ใชพลังงานกับลดลง  หากพิจารณาตามขอมูลที่ มีแสดงถึงว า อุตสาหกรรมมี
ประสิทธิภาพการใชพลังงานตอมูลคาเพ่ิมที่ดีขึ้นอยางมาก ในขณะที่ในป พ.ศ. 2546 – 
2547 พบวามีคา GDP ลดลงแตการใชพลังงานกับเพ่ิมขึ้น ซึ่งแสดงถึงวากลุม
อุตสาหกรรมมีประสิทธิภาพการใชพลังงานแยลงอยางมาก ดังน้ันเม่ือนําเอาคาทั้ง 2 
มาพิจารณาประกอบกันแลวจะแสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงดังกลาวเปนเพราะมี
ขอมูลที่ผิดปกติเกิดขึ้นเพียงชั่วขณะในป พ.ศ.2546 (เสมือนมีการใชพลังงานดีขึ้นอยาง
มาก) ซึ่งนาจะเปนผลมาจากความคลาดเคลื่อนในหลักการเก็บขอมูลการใชพลังงาน
และผลผลิตที่แตกตางกันของแหลงขอมูลทั้ง 2 แหลง (กระทรวงพลังงาน และธนาคาร
แหงประเทศไทย) มากกวา ดังนั้นคาความยืดหยุนการใชพลังงานใน 2 ชวงนี้ไมควร
นํามาประกอบการพิจารณา 

 
2. อุตสาหกรรมกระดาษของประเทศไทยมีแนวโนมที่จะมีพัฒนาประสิทธิภาพการใช

พลังงานใหสูงขึ้น เปนลําดับเนื่องจากเม่ือพิจารณาจากขอมูลในระยะยาว (5ปยอนหลัง) 
แลวพบวาคา Energy Elasticity มีคาต่ํากวา 1 (เทากับ 0.238) หมายถึงวาการเพ่ิมขึ้น
ของ GDP มีอัตราสวนมากกวาการใชพลังงานที่มากขึ้น 

 
3. การเพ่ิมผลผลิตของอุตสาหกรรมกระดาษจะมีกระทบตอการใชพลังงานนอย เน่ืองจาก

คาความยืดหยุนการใชพลังงานท่ีวิเคราะหไดจากขอมูลยอนหลัง 5 ปมีคาต่ํามาโดย
ตลอด (นอยกวา 1) ยอมแสดงใหเห็นวาการเพิ่มหรือลดผลผลิต หรือมูลคาเพ่ิมจาก
กลุมอุตสาหกรรมกระดาษนั้นมีผลกระทบตอการใชพลังงานนอย 
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ตารางที่ 9.2 ผลการวิเคราะหหาคา Energy Elasticity ของกลุมอุตสาหกรรมกระดาษ 
 

หัวขอ/ป หนวย 2545 2546 2547 2548 2549 เฉลี่ย

GDP ของกลุมอุตสาหกรรมกระดาษ ณ ราคา ป พ.ศ.2531 พันลานบาท 24.29 25.97 25.40 28.05 30.72 26.89

พลังงานที่ใชในอุตสาหกรรมกระดาษ (ktoe)5 ktoe 832 694 794 815 859 799

ลานเมกกะจูล 35,151 29,321 33,546 34,433 36,292 33,749

สวนตาง พลังงาน ลานเมกกะจูล - -5,830 4,225 887 1,859 285

สัดสวนพลังงาน % - -16.59% 14.41% 2.64% 5.40% 1.47%

สวนตาง GDP พันลานบาท - 1.68 -0.57 2.65 2.66 1.61

สัดสวน GDP % - 6.91% -2.20% 10.45% 9.50% 6.16%

Eenergy Elasticity (กลุมอุตสาหกรรมกระดาษ) - - -2.402 -6.550 0.253 0.568 0.238
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คาความยืดหยุนการใชพลังงาน
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