
รายงานฉบับสุดทาย 
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บทที่ 5 
มาตรการท่ีมีศักยภาพจากการเขาสํารวจอุตสาหกรรมกระดาษ 

 
ในหัวขอน้ีไดนําเสนอแนวทางการอนุรักษพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอุตสาหกรรม
กระดาษ โดยเปนแนวทางการอนุรักษพลังงานที่มีศักยภาพในการอนุรักษพลังงาน โดยจําแนกแนว
ทางการอนุรักษพลังงานเปนลักษณะ 2 รูปแบบ คือ แนวทางการอนุรักษพลังงานในรูปแบบการ
จัดการการใชงานใหเกิดประสิทธิภาพ และแนวทางการอนุรักษพลังงานประเภทที่ตองลงทุนหรือ
ดัดแปลงอุปกรณ  
 
 1. แนวทางการอนุรักษพลังงานประเภทจัดการการใชงาน 
  1.1 การจัดการใชเครืองกวนเยื่อแผนกเตรียมเย่ือ 
  1.2 การจัดการใชเครื่องบดเย่ือ (Refiner)  
  1.3 การจัดการใชมอเตอรหรือปมตางๆ 
  1.4 การจัดการการใชหมอไอน้ํา 
 2. แนวทางการอนุรักษพลังงานประเภทมีการลงทุนหรือดัดแปลงอุปกรณ 

 2.1 แนวทางการอนุรักษพลังงานในระบบไฟฟา 
  2.2 แนวทางการอนุรักษพลังงานในระบบไอน้ํา 
  
5.1 แนวทางการอนุรักษพลังงานประเภทจัดการการใชงาน 

ในอุตสาหกรรมกระดาษพบการสูญเสียพลังงาน สวนหนึ่งเกิดจากการใชงานที่ผิดวิธี การใช
อุปกรณไมเหมาะสมกับโหลด กับอุปกรณ ดังนี้ 

 
5.1.1 การจัดการใชเครืองกวนเยื่อแผนกเตรียมเย่ือ 

โรงงานประเภทโรงเยื่อ,กระดาษพิมพเขียน,กระดาษอนามัย,กระดาษคราฟท จะตอง
ใชเย่ือเปนวัตถุดิบในการผลิต การเตรียมวัตถุดิบ(การเตร่ียมเย่ือ) จะมีถังพักเย่ือ เพ่ือเตรียม
เยื่อที่จะนําไปใชงานตอไป ซึ่งในถังพักเยื่อจะมีอุปกรณกวนเยื่อเพ่ือใหเยื่อผสมหรือเขากันได
ดี   
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      รูปที่ 5.1 เครื่องกวนเยือ่ในถังพักเยื่อ 

 
การทํางานของชุดกวนเย่ือในถังจะถูกออกแบบใหการกวนเย่ือทํางานตลอดเวลาซึ่ง

สวนใหญแลวการเขากันของเยื่อจะไดมาตรฐานอยูแลว หากมีการหยุดการกวนบางคุณภาพ
เยื่อก็ยังคงอยูในมาตรฐาน และมีบางชวงเวลาที่น้ําเยื่อมีนอยสามารถหยุดการกวนลงได แนว
ทางการจัดการใชงานของเครื่องกวนเยื่อคือ ในชวงเวลาที่มีการสงจายเยื่อเขากระบวนการ
ตอไป สามารถหยุดการกวนลงได หรือในชวงที่ปมนํ้าเย่ือหยุดทํางานก็สามารถหยุดการกวน
เยื่อลงได แตทั้งน้ีควรตั้งเวลาการกวนหากมีการหยุดนานเกินไป ดังน้ันควรทําการศึกษาและ
ทดลองหยุดการเดินการกวนเยื่อลงเพื่อใหเกิดการประหยัดพลังงานของมอเตอรกวนเยื่อลง 
ตัวอยางโรงงานแหงหน่ึงที่ไดดําเนินมาตรการหยุดการทํางานของมอเตอรกวนเยื่อเม่ือกวน
เขาไดที่ และชวงที่สงจายเย่ือไปยังกระบวนการตอไป สามารถลดการใชพลังงานลงไดกวา 
60,000 kWh/ป 

  
5.1.2 การจัดการใชเครื่องบดเย่ือ (Refiner)  

 
    รูปที่ 5.2 เคร่ืองบดเย่ือ (Refiner)  
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โรงงานประเภทโรงเยื่อ,กระดาษพิมพเขียน,กระดาษอนามัย,กระดาษคราฟทจะมี

เครื่องบดเย่ือ (Refiner) ทําหนาในการบดเย่ือเพ่ือใหไดขนาดตามตองการกอนที่จํานําเยื่อที่
ไดไปแปรรูปเปนกระดาษตอไป เคร่ืองบดเย่ือสวนใหญในแตละโรงงานจะมีหลายชุดที่พบเห็น
ทั่วไปมีตั้งแตขนาด 300 kW จนถึง 1 MW การใชงานเคร่ือง Refiner สวนใหญจะเปดใชงาน
ทุกชุดซ่ึงจากการตรวจสอบพบวา เคร่ืองบดเย่ือแตละชุดรับโหลดนอย หรือคุณภาพเยื่อที่ได
สูงกวามาตรฐานมาก สาเหตุเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณการผลิตที่นอยลงทําให
โหลดการบดนอยลงตาม หรือการออกแบบใชงานเผื่อไวมากทําใหโหลดของ Refiner แตละ
ตัวนอย และยังพบวาคุณภาพเย่ือที่ไดสูงกวามาตรฐานมากเนื่องจากเคร่ือง Refiner ทํางาน
หลายชุดทําใหคุณภาพเยื่อที่ไดสูง ดังนั้นแนวทางการอนุรักษพลังงานของเครื่องบดเยื่อคือ 
การลดการเดินเคร่ืองบดเยื่อบางชุดลง เพ่ือใหเครื่องที่เหลือรับโหลดเต็มที่ หรือเพ่ือให
คุณภาพเย่ือไมสูงกวามาตรฐานมาก ดังนั้นโรงงานจึงควรใหความสําคัญกับเคร่ือง Refiner 
โดยทําการศึกษา ตรวจวัดโหลดการทํางานของเครื่อง Refiner หากพบวามีโหลดนอย หรือ
คุณภาพเยื่อสูงกวามาตรฐานอยูแลวใหทดลองดับ Refiner บางตัวลง ตัวอยางในกระบวนการ
เตรียมเย่ือ (Refiner 900  kW) เปดใชงานตลอดเวลา จากการสํารวจการใชงานเคร่ือง Refiner 
ของทางโรงงานพบวาเยื่อกระดาษบางเกรดนั้นคุณภาพของเยื่อเหมาะสมที่จะนําไปใชใน

กระบวนการผลิตตอไปไดแลว จึงสามารถลดการใชงานเครื่อง Refiner กับกระดาษบางเกรด
ไดซึ่งมาตรการดังกลาวสามารถประหยัดพลังงานลงได 945,000  kWh/ป  เนื่องจาก Refiner 
เปนอุปกรณใชพลังงานมาก จึงควรใหความสนใจในการจัดการใชงานใหเกิดประโยชนสูงสุด 

 
5.1.3 การจัดการใชมอเตอรหรือปมตางๆ 
 

• การจัดการใชงาน Hydra pulper pump 
ในโรงงานประเภทโรงเยื่อจะมีแผนกเตรียมเยื่อดิบ(ไมที่ผานการสับละเอียด 

หรือชานออย) ซึ่งในแผนกจะมีกระบวนการทําความสะอาดสิ่งสกปรกที่ติดมากับไม
หรือชานออย เชน ทราย ในกระบวนการลางจะมีปม (Hydra pulper  pump) เปนตัว
ขนถายในการลางทําความสะอาด ซึ่งสวนใหญปมจะมีหลายชุด 
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รูปที่ 5.3 ปมขนถายชานออยในการลางทําความสะอาด (Hydra pulper pump) 
 

การใชงาน Hydra pulper  pump สวนใหญจะเปดใชงานหลายชุดพรอมๆกัน ปญหาที่
พบคือ โหลดของปมดังกลาวนอย เนื่องจากปริมาณวัตถุดิบนอยลง และมีบางชวงมี
วัตถุดิบเขามานอยเนื่องจากการผลิตไมสมาเสมอทําใหปมมีโหลดการทํางานนอย 

แนวทางการแกไขคือ การตรวจสอบโหลดการทํางานจริงของ Hydra pulper  pump วา

มีโหลดมากนอยแคไหนหากมีโหลดนอยสามารถดับ Hydra pulper  pump บางตัวลง

ไดเพ่ือใหเคร่ืองที่เหลือรับโหลดมากขึ้น หรือมีชวงไหนมีโหลดนอยก็ทําการดับ Hydra 
pulper  pump บางชุดลง ตัวอยางโรงงานประเภทโรงเย่ือแหงหน่ึงมีปมดังกลาวใชงาน 

3 (ตัวละ 150 kW) ชุด ทํางานทุกตัว แตจากการสํารวจพบวาโหลดแตละตัวมีนอยจึง
ทําการลดการใชงานลง 1 ตัว พบวาสามารถลดการใชพลังงานลงไดกวา 1.3 ลาน 
kWh/year ซึ่งพบวาเปนพลังงานที่สามารถประหยัดไดสูงมาก ดังน้ัน โรงงานควรให
ความสําคัญกับ Hydra pulper  pump เพ่ือใหเกิดการใชพลังงานที่คุมคามากที่สุด 

 

• การใชงานในระบบหลอเย็นของเครื่องจักร 
ในโรงงานกระดาษเชน โรงเยื่อ โรงกระดาษพิมพเขียน หรือกระดาษคราฟท จะมีหอ
ผึ่งนํ้าเพ่ือรับความรอนจากโรงงานมาถานเทสูบรรยากาศ การใชเชน หลอเย็น
เคร่ืองจักร หลอเย็นระบบทําความเย็น,ชุด Evaporator หรือใน recovery boiler ซึ่ง
ในระบบระบายความรอนจะมีหอผึ่งน้ํา  
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รูปที่ 5.4 หอผึ่งน้ําหลอเย็นเครื่องจักร 

 
หอผ่ึงน้ําสวนใหญในโรงงานจะมีใชงานหลายชุด การเปดใชงานการใชสวนใหญจะ
เปดใชงานไวหลายๆชุดเชนกัน ซึ่งบางคร้ังโหลดการระบายความรอนของหอผึ่งนํ้า
จะนอยเม่ือเทียบกับความสามารถในการระบายความรอนของหอผ่ึงนํ้าที่เปดใชงาน
อยูทําได ทําใหหอผ่ึงนํ้าแตละชุดรับโหลดนอย หรือการระบายความรอนไดอุณหภูมิ
ที่ต่ํากวามาตรฐานของโรงงานที่ตั้งไวหรือการระบายความรอนสามารถเพ่ิมอุณหภูมิ
สูงขึ้นอีกได ดังนั้นแนวทางการอนุรักษพลังงานคือ ตรวจสอบโหลดการทํางานของ
หอผ่ึงนํ้า หากมีโหลดนอยตรวจสอบวาหากดับหอผึ่งนํ้าบางชุดลงจะมีผล หรือ
ยอมรับไดหรือไม ดังตัวอยางโรงงานที่ไดดําเนินมาตรการลดการเดินหอผ่ึงนํ้าลง 
โดยโรงงานมีหอผึ่งน้ํา 5 ชุด จากการตรวจสอบพบวา สามารถลดการเดินลงได 1 ชุด 
ซึ่งผลกระทบที่เกิดขึ้นเก่ียวกับการระบายความรอน จากการปลอยใหเคร่ืองจักร
ทํางานปกติ ปรากฏวาไมมีผลตอการทํางานหรือผลกระทบตอผลิตภัณฑ ซึ่งจาก
มาตรการดังกลาวสามารถประหยัดพลังงานลงไดกวา 54,000 kWh/year ดังนั้น
โรงงานควรตรวจสอบการทํางานของระบบระบายความรอนวาทํางานเหมาะสมกับ
โหลดหรือไม หรือสามารถปรับเพ่ิมอุณหภูมิการหลอเย็นไดหรือไม 
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5.1.4 การจัดการการใชหมอไอน้ํา 

• การลดความดันในการผลิตไอน้ํา 
ในโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษจะมีหมอไอน้ําใชเพ่ือผลิตไอนํ้าไปใชในกระบวนการ

ตางๆ การใชงานหมอไอนํ้าพบวา หลายโรงงานมีการตั้งความดันการผลิตไอน้ําไวสูงกวา
ความดันที่ใชงานจริงในกระบวนการมาก เน่ืองจากการผลิตไอน้ําเผ่ือความดันตกในระบบสง
จาย โดยปกติแลเคร่ืองจักรหรืออุปกรณใชไอน้ําจะถูกออกแบบใหใชงานที่อุณหภูมิ หรือความ
ดันตางๆ ดังน้ันการผลิตไอน้ําไมควรสูงกวาความดันหรืออุณหภูมิใชงานของเครื่องจักรมาก 
เน่ืองจากการผลิตไอน้ําที่ความดันยิ่งสูงจะตองใชพลังงานมากขึ้น  

• การปรับอากาศสวนเกินของหมอไอน้ํา 
การเผาไหมของหมอไอนํ้า สําหรับเชื้อเพลิงแตละประเภทจะตองการปริมาณอากาศ

แตกตางกัน หากใชอากาศนอยเกินไปจะทําใหมีเชื้อเพลิงบางสวนไมเกิดการเผาไหม แตหาก
ใชอากาศมากเกินไป จะทําใหเกิดการพาความรอนออกทางปลองมากข้ึน ดังน้ันจึงตองทํา
การตรวจสอบการเผาไหมและปรับตั้งการเผาไหมใหอยูในเกณฑมาตรฐานอยูเสมอ ตัวอยาง

โรงงานแหงหนึ่งใชหมอไอน้ําแบบใชน้ํามันเตา C เปนเชื้อเพลิง ตรวจวัดไอเสียพบปริมาณ O2 
ในไอเสีย 7.8% ซึงสูงเกินไปสําหรับการใชเชื้อเพลิงนํ้ามันเตา จึงทําการปรับตั้งใหมคงเหลือ 

4% สามารถประหยัดนํ้ามันเตาลงได 60,000 ลิตร/ป  

• เปลี่ยนเชื้อเพลิงจากนํ้ามันเตาเปน  Cracker Bottom 
Cracker Bottom  นั้นเปนผลพลอยไดจากการผลิตดานปโตรเคมี  มีคาความรอนสูง

กวานํ้ามันเตา  และมีราคาที่ถูกกวา ดังนั้นสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงแทนน้ํามัรเตาได 
จากการทดลองใชงานของโรงงานแหงหน่ึง โรงงานไดมีการทดลองใชเบื้องตนพบวา  
สามารถนํามาใชแทนในสวนของน้ํามันเตาไดเลย  โดยไมตองมีการปรับเปลีย่นระบบใดๆ  
ของตัว  Boiler  เชนหัวพนเชื้อเพลิง  ซึ่งจากการทดลองใชพบวา  ทางโรงงานใช  Cracker  
Bottom  จํานวนนอยลงกวาเม่ือเทียบกบัน้ํามันเตาทีใ่ชแตเดิม  เนื่องจากตัว  Cracker  
Bottom  ใหพลังงานความรอนที่สูงกวา  รวมไปถึง  ปญหาดานมลพิษก็ยังอยูในระดับที่ทาง
โรงงานรับได ซึงจากกมาตรการดังกลาวสามารถลดนํ้ามันเตาลง  38,000 ลิตร/ป (15 บาท/
ลิตร) 

 
5.2 แนวทางการอนุรักษพลังงานประเภทที่ตองลงทุนหรือดัดแปลงอุปกรณ 

5.2.1 การติดตั้งอุปกรณปรับความเร็วรอบมอเตอร 
มอเตอรที่ใชงานในโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษบางสวนจะมีโหลดที่ไมคงที่ กรณี

โหลดนอยจะทําใหประสิทธิภาพมอเตอรต่ําลง ดังน้ันแนวทางการอนุรักษพลังงานคือการ
ติดตั้งอุปกรณเพ่ือควบคุมความเร็วรอบของมอเตอรสามารถลดการใชพลังงานลงได ตัวอยาง
กรณีการติดตั้งความเร็วรอบที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมกระดาษ เชน การปรับความเร็วรอบของ
เคร่ืองลางสิ่งสกปรก (Primary screen) การควบคุม IDF ของหมอไอนํ้า การควบคุมเครื่อง
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การปรับความเร็วรอบของ Blower  ปรับความเร็วรอบ cutter blower  
รูปที่ 5.5 ตัวอยางการใชอุปกรณปรับความเร็วรอบของ Blower และใน cutter blower 

 
5.2.2 การใชมอเตอรใหเหมาะสมกับโหลด 

แนวทางการอนุรักษพลังงานอีกทางหนึ่งของมอเตอร คือ การเลือกใชมอเตอรให
เหมาะสมกับโหลด หากพบวาโหลดของมอเตอรนอยควรทําการสับเปลี่ยนมอเตอรให
เหมาะสมกับโหลด ตัวอยางการใชมอเตอรของเคร่ืองบอเย่ือ (Refiner) จากการตรวจสอบการ
ใชพลังงานพบวา มอเตอรทํางานเพียง 25% ของคาพิกัดจึงทําการเปลี่ยนขนาดมอเตอรลง 
ทําใหลดการใชพลังงานลงได 268,000 kWh/ป การลงทุนประมาณ 900,000 บาท 

 
5.2.3 การเปลี่ยนมาใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง 

ปจจุบันมอเตอรไฟฟามีเทคโนโลยีที่ทําใหการสูญเสียพลังงานในมอเตอรลดลง หรือ
เรียกวามอเตอรประสิทธิภาพสูง ซึ่งการเปลี่ยนมาใชมอเตอรประสิทธิภาพสูงทําใหมอเตอรใช
พลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
5.3  แนวทางการอนุรักษพลังงานในระบบความรอน 

5.3.1 การหุมฉนวนอุปกรณความรอนตางๆ  
อุปกรณความรอนตางๆ เชนระบบสงจายไอน้ํา และในอุปกรณหรือเคร่ืองจักรควรทํา

การหุมฉนวนเพื่อลดความรอนสูญเสีย เครื่องจักรที่พบ เชน เครื่องทําลอนกระดาษ ใน
กระบวนการทําลอนกระดาษลูกฟูก แผนลูกฟูกจะผานการใหความรอนโดยการสัมผัสกับแผน

ความรอนหรือ Hot Plate เพ่ือใหกระดาษแหงเพ่ือสงตอไปยังกระบวนการพิมพตอไป การ
สูญเสียความรอนที่สําคัญคือดานลางของ Hot plate จากการสํารวจพบวาสวนใหญไมมีการ
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รูปที่ 5.6 Hot plate ซึ่งพ้ืนที่ดานลางไมมีการหุมฉนวนกันความรอน 

 
5.3.2 การนําคอนเดนเสทมาใชงาน 

คอนเดนเสทเปนนํ้าที่มีอุณหภูมิสูง และมีศักยภาพในการนําพลังงานที่มีมาใชงานได 
จากการสํารวจพบวายังมีหลายโรงงานไมมีการนําคอนเดนเสทมาใชงาน หรือมีการนํามาใช
งานนอย ซึ่งอาจเนื่องมาจากคอนเดนเสทสกปรกไมสามารถนํามาใชไดโดยตรง ซึ่งคอนเดน
เสทสวนใหญอุณหภูมิสูงหากสามารถนําความรอนจากคอนเดนเสทมาใชไดจะสามารถ
ประหยัดพลังงานลงได ซึ่งสามารถนํามาใชไดโดยตรง เชน นํามาปอนหมอไอน้ํา หรือ
นํามาใชโดยทางออม เชน นํามาผานเคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนใหกับนํ้าปอนหมอไอนํ้า 
ตัวอยางโรงงานมีการปรับปรุงระบบคอนเดนเสทใหมีการใชงานมากขึ้นโดยการนําคอนเดน
เสทปอนเขาหมอไอนํ้าโดยตรงที่อัตราการไหล 2.5 ตัน/ชม.อุณหภูมิ 160 C สามารถลดการ
ใชน้ํามันเตาลงได 168,000 ลิตร/ป (15 บาท/ลิตร) ลงทุนประมาณ 1.8 ลานบาท ระยะเวลา
การคืนทุน 0.7 ป  
 

  
 

 

 

 
 
  
 


