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                                                              บทที่ 4 
เกณฑการใชพลังงานและแนวทางในการประเมิน 

 
 ในบทนี้จะไดกลาวถึงเกณฑการใชพลังงานที่เหมาะสมในอุตสาหกรรมกระดาษ คํานิยาม ผล
ที่ไดจากการศกึษา และคาเกณฑที่นําเสนอตลอดจนแนวทางในการนําไปใช 
 
4.1 แนวทางการวิเคราะหเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ 
 ในเกณฑการใชพลังงานเปนตัวชี้วัดประสิทธิภาพในการใชพลังงานอุตสาหกรรมกระดาษ 
มหาวิทยาลัยฯ ไดวัดการใชพลังงานไฟฟา พลังงานความรอน เชือ้เพลิง และน้าํตอหนวยของผลผลติ 
โดยเลือกขอมูลเปนรายเดือน เพ่ือความสะดวกกับโรงงานในการนําไปใช 
 
 
 Electricity 
 Fuel       Products 
 Water 
 

 
รูปที่ 4.1 การใชพลังงานของโรงงาน 
 

 โรงงานในกลุมกระดาษสามารถพิจารณาเกณฑการใชพลังงานได 2 กลุม คือ โรงงานที่ผลิต
ไฟฟาเอง และโรงงานที่ไมผลิตไฟฟา 
  

1. โรงงานทีผ่ลิตไฟฟาเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.2 การใชพลังงานของโรงงานที่ผลิตไฟฟาเอง 
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ประเภทโรงงาน  
 โรงงานประเภทนี้ไดแก โรงงานผลิตเยื่อกระดาษทุกโรง และโรงงานผลิตกระดาษขนาดใหญ
บางแหง 
เกณฑการใชพลังงานที่เหมาะสม 
ระดับโรงงาน 
  SECEF   = พลงังานไฟฟาทั้งหมดที่ใชในโรงงาน (EP +EB)            kWh / ton 
    ปริมาณผลผลติตอเดือน (P) 
         

SECFF   = พลังงานความรอนของเชื้อเพลิงที่ใชไมรวม Byproduct (F)    MJ / ton 
                  ปริมาณผลผลิตตอเดือน (P) 
         
 การใชพลังงานรวม (SECF )   =  SECEF ×  3.6 + SECFF       MJ / ton 
         

 SECW       =     ปริมาณน้ําดิบที่ใชตอเดือน          m3 / ตัน 
          ปริมาณผลผลติตอเดือน (P) 
 
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา  =   พลังงานไฟฟาที่ผลิตได และพลังงานไอน้ําที่ใชในหนวย MJ(Ep+S) 
                                                            พลังงานความรอนของเชื้อเพลิงที่ใช (F) 
 
ระดับกระบวนการผลิต 
 
           SECEP  =    การใชพลังงานไฟฟาเฉพาะกระบวนการผลิต 
                       ปริมาณผลผลิตตอเดือน (P) 

          
 
 SECHP   =      พลังงานความรอนของไอนํ้าที่ใช (S) 

                          ปริมาณผลผลติตอเดือน (P) 
     
    การใชพลังงานรวม  (SECP)   =    SECEP ×  3.6 + SECHP      MJ / ton 
   
 
     อัตราสวนการใชไอนํ้าตอเยื่อ      =    ตันไอน้ําที่ใช (S) 
                ตันผลผลติ (P) 
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2. โรงงานที่ไมผลิตไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3 การใชพลังงานของโรงงานที่ไมไดผลิตไฟฟา 
 

ประเภทโรงงาน  
 โรงงานกลุมน้ีไดแกโรงงานผลิตกระดาษสวนใหญ และโรงงานผลิตกระดาษลูกฟูก 
 
เกณฑการใชพลังงานที่เหมาะสม 
 
 SECE  = พลังงานไฟฟาที่ใชตอเดือน (E)           kWh / ton  
                ปริมาณผลผลิตตอเดือน (P) 
 
 SECF  = พลังงานความรอนเชื้อเพลิงที่ใช (F) 
         ปริมาณผลผลติตอเดือน (P) 
 

 SECH = พลังงานความรอนของไอนํ้าที่ใช (S) 
          ปริมาณผลผลติตอเดือน (P) 
 
ระดับโรงงาน                      SEC FAC    =     SECE  ×    3.6   +    SECF 
ระดับกระบวนการผลิต       SECP      =     SECE ×    3.6   +    SECH 

 

 อัตราสวนการใชไอนํ้าตอตนักระดาษ        =        ตนัไอน้ําที่ใช (S) 
                   ตันผลผลติ (P)  
 และโรงงานผลิตกระดาษ 
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Process ไฟฟา (E) 
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         SECW       =     ปริมาณน้ําที่ใชตอเดือน          m3 / ตัน 
      ปริมาณผลผลิต 
 
   โดยที่       พลังงานความรอนของเชื้อเพลิง =∑ ปริมาณเชื้อเพลิง x คาความรอนของเชื้อเพลิง 

              และ พลังงานความรอนของไอน้ํา = ปริมาณตันไอน้ํา x เอธาลปของไอน้ํา (hfg) 

 
โดยสรุปเกณฑที่ควรพิจารณาของโรงงานในอุตสาหกรรมกระดาษแตละประเภท มีดังน้ี 
 
ตารางที่ 4.1 เกณฑการใชพลังงานที่ควรพิจารณา 

โรงงานผลติเยื่อ โรงงานผลติกระดาษ โรงงานผลติกระดาษลูกฟูก 
1 SECEF 

2 SECFF 
3 SECFAC 

4 ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา 
5 SECEP 

6 SECHP 

7 SECP 

8 อัตราสวนการใชไอนํ้าตอ  
   ผลผลิต 
9 SECW 

1 SECEF        (ถาผลิตไฟฟา) 
2 SECFF        (ถาผลิตไฟฟา) 
3 SECFAC       (ถาผลิตไฟฟา) 
4 ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา     
   (ถาผลิตไฟฟา) 
5 SECEP 

6 SECHP 

7 SECP 

8 อัตราสวนการใชไอนํ้าตอ  
   ตันกระดาษ 
9 SECW 

1 SECE 

2 SECH 

3 SEC FAC 

4 SECP 

5 อัตราสวนการใชไอนํ้าตอตัน  
  กระดาษ 

 

 
4.2 การกําหนดคาเกณฑการใชพลังงาน 
 ที่ปรึกษาไดคดักลุมโรงงานกระดาษออกเปน 7 กลุมยอย ตามลักษณะผลผลติ ดังไดกลาวถึง
ในบทที่ 3 และมีขั้นตอนในการกําหนดคาเกณฑ ดังน้ี 
1. ในเบื้องตนจะนําขอมูลการผลิต และการใชพลังงานจากแบบบันทกึขอมูลการผลิตและการใช
พลังงาน (บพร.1) ของ โรงงานกระดาษในแตละกลุมมาวิเคราะห เพ่ือดูแนวโนนการใชพลังงาน 

2. เขาสํารวจหรือตรวจวัดการใชพลังงาน และการผลติของโรงงานตัวอยางจํานวน 33 แหง 
3. วิเคราะห SEC ในระดับกระบวนการผลิต  
4. ในขอมูลทีมี่ความแตกตางกัน วิเคราะหหาสาเหตุของความแตกตางกัน 
5. กําหนดคาเกณฑการใชพลังงาน จะพิจารณาจากขอมูล โดยดูคาดานต่ําที่มีโรงงานทําได     
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 ผลของการวิเคราะหขอมูลในแตละกลุมพรอมคาเกณฑที่กําหนดแสดงไดดังตอไปน้ี 
 4.2.1 กลุมอุตสาหกรรมกระดาษขั้นตน 

ในกลุมน้ีจะประกอบดวยอุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษเพียงอยางเดียว ซ่ึงที่
ปรึกษาไดมีการเขาสํารวจโรงงานรวมทั้งสิ้น 4 แหงดังแสดงในตารางที่ 4.2   

สําหรับกระบวนการผลติเยือ่กระดาษท่ีสาํคัญสามารถแบงออกเปนขั้นตอนหลักๆได 
4 ขั้นตอน ดังแสดงในรูป 4.4 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละขั้นตอนดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.4 กระบวนการผลิตเยื่อกระดาษ และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 
 

• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 
Pulping Plant 

Process/Product 
A B C D 

1. Production (Ton/Month) 
2. Pressure (Bar: HP, LP) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Boiler Fuel 

5,924 
13, 6 
6.55 

Cogen 
BL+Coal 

7,140 
10, 3 
5.09 

Cogen 
BL+Coal 

4,695 
12, 4.5 

7.8 
Cogen 

BL+Coal+Oil 

18,665 
13, 5 

5.3 
Cogen 

BL+Bark+Oil 
หมายเหตุ: A หมายถึง บริษัท ปญจพล พัลพ อินดัสตร้ี จํากัด (มหาชน) 
    B หมายถึง บริษัท สยามเซลลูโลส 
   C หมายถึง บริษัท เอนไวรอนเม็นท พัลพ แอนด เปเปอร จํากัด 
   D หมายถึง บริษัท ฟนิกซ พัลพ แอนด เปเปอร จํากัด 

 

การลอกเปลือก 

การนําสารเคมีกลับมาใช การตมและการฟอก 

การทําเยื่อแผน 

ไมยูคาลิปตัส, ชานออย 

Elec. 

  Elec. 

  Steam 

  Elec. 

  Steam 
  Elec.   Steam 

เยื่อแผน 



รายงานฉบับสุดทาย 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 

4 - 6 

• เกณฑการใชพลังงาน 
Pulping Plant 

SEC Unit 
A B C D 

คาเฉล่ีย 

1.Production 
2.Debark. & Chip. 
3.Puping     
   3.1 Elec. 
   3.2 Thermal 
3.Bleaching&Wash 
   3.1 Elec. 
   3.2 Thermal 
4.Sheeting 
5. Recovery plant 
   5.1 Elec. 
   5.2 Thermal 
6. Water 
7.Sec ทั้งโรง 
   7.1 Elec. 
   7.2 Thermal 

Ton/Month 
kWh/Ton 
 
kWh/Ton 
MJ/Ton 
 
kWh/Ton 
MJ/Ton 
kWh/Ton 
MJ/Ton 
kWh/Ton 
MJ/Ton 
m3/Ton 
 
kWh/Ton 
MJ/Ton 

5,924 
23.91 
 
215.18 
4,645.7 
 
Incl in Pulp. 
Incl in Pulp. 
- 
 
111.2 
3,324.7 
28 
 
445.2 
10,436 

7,140 
28.97 
 
157.29 
3,027.8 
 
127.2 
1,028.3 
- 
 
233.7 
6,832.6 
35.7 
 
547 
16,158 

4,695 
88.3 
 
497.8 
4,260.6 
 
567 
1,130.8 
397.7 
 
400 
5,030.3 
85 
 
- 
- 

18,665 
23.4 
 
128.3 
2,472.9 
 
143.4 
1,546.2 
100 
 
161 
6,779 
47 
 
579 
13,982 

 

25.4 
 

166.9 
3,382 

 
135.2 
1,287 

100 
 

169 
5,645 

30 
 

523.7 
13,525.6 

หมายเหตุ โรงงาน C อยูระหวางการปรับจูนเครื่องเนื่องจากซ้ือเคร่ืองใหม การผลิตไมแนนอน การคิดดัชนีจึงไม
นํามาคิด 

  

• เกณฑการใชพลังงาน 
ในอุตสาหกรรมเยื่อเกณฑการใชพลังงานของโรงงาน จากการศึกษาพบวา

ปริมาณการผลิตไมมีผลตอการใชพลังงาน และเม่ือนําคาดัชนีการใชพลังงานนํามาเปรียบ
กับดัชนีการใชพลังงานจากขอมูลในตางประเทศแสดงดังตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 เกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ 

 
หมายเหตุ 
1 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานโดยอางอิงจากตางประเทศ 
2 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานที่ทําการศึกษาในประเทศไทย 
3 คือดัชนีการใชพลังงานที่เหมาะสมจากการศึกษา 
4 คือดัชนีการใชพลังงานที่แนะนํา 
ขอมูลตางประเทศที่ใชเปรียบเทียบ 
* U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy  Industry technology program “Energy and environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005” 
** Ernest Orlando Lawrence Berkeley National Laboratory “Opportunities to improve energy efficiency and reduce greenhouse gas emissions in the U.S. Pulp and paper Industry July 2000” 

 
 

ดัชนีการใชพลังงาน1 ดัชนีการใชพลังงาน2 ดัชนีการใชพลังงาน3 ดัชนีการใชพลังงาน4 กระบวนการผลิต 
ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน

(MJ/Ton) 
ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน

(MJ/Ton) 
ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน

(MJ/Ton) 
ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน

(MJ/Ton) 
Wood Preparation 
Pulping 
Bleaching and Wash 
Recovery Plant 

- 
147 

88* 

91* 

- 
2,216* 

2,110* 
8,156* 

25.4 
166.9 

135.2 

168.6 

- 
3,381 
1,287 
5,645 

23.4-28.9 
128.3-157.3 

127.2-143.4 

111.2-161 

- 
2,472.9-3,027.8 
1,028.3-1,546.2 
3,324.7-6,779 

23.4 
128.3 

127.2 

111.2 

- 
2,472.9 
1,028.3 
3,324 

รวมดัชนกีารใชพลังงานใน

กระบวนการผลิต 
326* 12,482* 496 

 
10,314 366.7-461.7 

 
6,815.9-11,353 366.7 6,815.9 

ดัชนีการใชพลังงานทั้งโรงงาน - - 523.7 13,525.6 445.2-547 10,436-13,982 445.2 10,436 
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4.2.2 กลุมอุตสาหกรรมกระดาษขั้นกลาง 
 สําหรับกลุมอุตสาหกรรมกระดาษขั้นกลางจะประกอบดวยอุตสาหกรรมการผลิต
กระดาษประเภทตางๆ ซ่ึงในกลุมน้ีมีการเขาสํารวจเก็บขอมูลรวมทั้งสิ้น 20 แหง แบงเปน 
การผลิตกระดาษคราฟท 6 แหง การผลิตกระดาษ Duplex 4 แหง การผลิตกระดาษพิมพ
เขียน 6 แหง การผลิตกระดาษอนามัย 3 แหง และการผลิตกระดาษหนังสือพิมพ 1แหง ดัง
แสดงในตารางที่ 3.2 

 
  4.2.2.1 กระดาษคราฟท 

  กระบวนการผลิตกระดาษคราฟทที่สําคญัสามารถแบงออกเปนขั้นตอน
หลักๆได 4 ขัน้ตอน ดังแสดงในรูป 4.5 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละขั้นตอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.5 กระบวนการผลิตกระดาษคราฟท และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 

 
 
 
 
 
 

เยื่อใหม, สารเคมี 

การเตรียมเยื่อ การผลิตเยื่อใชแลว 

การผลิตกระดาษ 
- Wire part 
- Press part 
- Dryer 
- Size part 
- After dryer 

การตัดแบง  

Elec. 

Elec. 

Elec. 

  Steam 

  Steam 

Elec. 

กระดาษคราฟท 
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• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 
Kraft Paper Plant 

Process/Product 
A B C D E F 

1. Production (T/Month) 
2. Pressure (Bar) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Dryer 
6. Boiler Fuel 

53,366 
6 

1.8 
Cogen 
Semi 
Coal 

15,215 
6 
2 

Cogen 
Close 
Coal 

7,807 
6 

2.6 
Cogen 
Close 
Coal 

14,136 
7 

2.1 
Cogen 
Close 
Coal 

18,815 
12 
2.5 

Boiler 
Semi+Close 

Coal+C 

2,746 
6 
- 

Boiler 
Semi 

ไม, ขี้เลื่อย 
หมายเหตุ: A หมายถึง บริษัท อุตสาหกรรมกระดาษคราฟทไทย จํากัด 
      B หมายถึง บริษัท ปญจพล เปเปอร อินดัสตร้ี จํากัด 
      C หมายถึง บริษัท ยูไนเต็ด เปเปอร จํากัด (มหาชน) 
     D หมายถึง บริษัท ไทยเคน เปเปอร จํากัด (มหาชน) 
     E หมายถึง บริษัท เอเชียคราฟท เปเปอร จํากัด 
     F หมายถึง บริษทั กฤษณะมงคล จํากัด 
 

• การใชพลังงาน 
Kraft Paper Plant 

SEC 
A B C D E F 

คาเฉล่ีย 

1. Production (T/Month) 
2. Waste Plant 
  - Elec (kWh/ton) 
  - Thermal (MJ/Ton) 
3. Stock Prep (kWh/Ton) 
4. Paper Machine 
   - Elec. (kWh/ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 
5. Cutting (kWh/ton) 
 6. Water (M3/Ton) 
 7. SEC ของโรงงาน 
   - Elec. (kWh/Ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 

53,366 
 

153.80 
350 

163.80 
 

245.80 
3,313 

- 
11.50 

 
567.60 
4,693 

15,215 
 

190.40 
349.10 
193.50 

 
289.70 

4,109.20 
52.20 
8.90 

 
725.2 

5,960.80 

7,807 
 

185.20 
518.70 
166.80 

 
227 

5,045 
20 

8.20 
 

633.80 
6,825 

14,136 
 

222.80 
297 

193.70 
 

290.80 
3,917.40 

48.40 
7.50 

 
777.66 

5,185.90 

18,815 
 

156.50 
370.20 
136.20 

 
204.30 

4,884.30 
1.90 

10.20 
 

496.90 
6,123.80 

2,746 
 
- 
- 

166.50 
 

274.80 
- 

9.12 
- 
 

451 
- 

 
 

181.7 
376.8 
170.8 

 
255.2 
4,253 
26.3 
9.3 

 
609 

5,759 

 

• เกณฑการใชพลังงาน 
ในอุตสาหกรรมกระดาษคราฟทเกณฑการใชพลังงานของโรงงาน จากการศึกษาพบวาปริมาณการ
ผลิตไมมีผลตอการใชพลังงาน และเม่ือนําคาดัชนีการใชพลังงานนํามาเปรียบกับดัชนีการใชพลังงาน
จากขอมูลในตางประเทศแสดงดังตารางที่ 4.3 
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ตารางที ่4.3 เกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมคราฟท 

 
หมายเหตุ 
1 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานโดยอางอิงจากตางประเทศ 
2 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานที่ทําการศึกษาในประเทศไทย 
3 คือดัชนีการใชพลังงานที่เหมาะสมจากการศึกษา 
4 คือดัชนีการใชพลังงานที่แนะนํา 
ขอมูลตางประเทศที่ใชเปรียบเทียบ 
* U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy Industry technology program “Energy and environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005” 
** Ernest Orlando Lawrence Berkeley National Laboratory “Opportunities to improve energy efficiency and reduce greenhouse gas emissions in the U.S. Pulp and paper Industry July 2000” 

 
 
 
 
 
 

ดัชนีการใชพลังงาน1 ดัชนีการใชพลังงาน2 ดัชนีการใชพลังงาน3 ดัชนีการใชพลังงาน4 กระบวนการผลิต 
ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน

(MJ/Ton) 
ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน

(MJ/Ton) 
ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน

(MJ/Ton) 
ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน

(MJ/Ton) 
รวมดัชนกีารใชพลังงาน

ในกระบวนการผลิต 
530* 4,220* 607 4,631 545.9-777.7 3,693-4,518 545.9 3,963 

ดัชนีการใชพลังงานทั้ง

โรงงาน 
- - 609 5,759 651-829 6,071.6-8,397 651 4,693 
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4.2.2.2 กระดาษ Duplex 
สําหรับกระบวนการผลิตกระดาษ Duplex จะเหมือนกับการผลิตกระดาษ

คราฟท ซ่ึงมีกระบวนการผลิตที่สําคัญสามารถแบงออกเปนขั้นตอนหลักๆได 4 
ขั้นตอน ดังแสดงในรูป 4.5 (ขั้นตอนการผลิตจะเหมือนของกระดาษคราฟท) 

 

• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 
Duplex Paper Plants 

Process/Product 
A B C D 

1. Production (T/Month) 
2. Pressure (Bar) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Boiler Fuel 

2,249 
6 

3.30 
Boiler 

Oil 

1,950 
6 

2.20 
Cogen 

Coal 

3,947 
7 

3.90 
Cogen 

Coal 

1,262 
6 

2.10 
Boiler 

Saw dust 
        หมายเหตุ: A หมายถึง โรงงานกระดาษเทนมา (ประเทศไทย) จํากัด 
              B หมายถึง บริษัท กระดาษสหไทย จํากัด (มหาชน) (สมุทรปราการ) 
              C หมายถึง บริษัท กระดาษสหไทยอุตสหกรรม จํากัด (กาญจนบุรี) 
              D หมายถึง บริษัท เทพพัฒนากระดาษ จํากัด 

 

• การใชพลังงาน 
Duplex Paper Plants 

SEC 
A B C D 

คาเฉล่ีย 

1. Production (T/Month) 
2. Stock Prep (kWh/ton) 
3. Paper Machine 
   - Elec. (kWh/ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 
4. Cutting (kWh/ton) 
 5. Water (M3/Ton) 
 6. SEC ของโรงงาน 
   - Elec. (kWh/Ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 

2,249 
322.60 

 
364.7 

6,717.4 
- 
- 
 

651 
8,397 

1,950 
429.50 

 
465.30 
4,518 

- 
56.50 

 
897.30 

6,071.60 

3,947 
413 

 
371 

6,839 
59 

38.2 
 

829 
8,549 

1,262 
446.50 

 
223.30 
3,963 

52 
56.90 

 
744.20 
4,953 

 
402.9 

 
356.1 
5,510 
55.2 
50.5 

 
780 

6,992 

 

• เกณฑการใชพลังงาน 
ในอุตสาหกรรมกระดาษ Duplex เกณฑการใชพลังงานของโรงงาน จากการศึกษา

พบวาปริมาณการผลิตไมมีผลตอการใชพลังงาน และเม่ือนําคาดัชนีการใชพลังงานนํามา
เปรียบกับดัชนีการใชพลังงานจากขอมูลในตางประเทศแสดงดังตารางที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.4 เกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรม Duplex 

 
หมายเหตุ 
1 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานโดยอางอิงจากตางประเทศ 
2 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานที่ทําการศึกษาในประเทศไทย 
3 คือดัชนีการใชพลังงานที่เหมาะสมจากการศึกษา 
4 คือดัชนีการใชพลังงานที่แนะนํา 
ขอมูลตางประเทศที่ใชเปรียบเทียบ 
* U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy Industry technology program “Energy and environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005” 
** Ernest Orlando Lawrence Berkeley National Laboratory “Opportunities to improve energy efficiency and reduce greenhouse gas emissions in the U.S. Pulp and paper Industry July 2000” 

 
 
 

ดัชนีการใชพลังงาน1 ดัชนีการใชพลังงาน2 ดัชนีการใชพลังงาน3 ดัชนีการใชพลังงาน4 กระบวนการ
ผลิต ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

รวมดัชนกีารใช
พลังงานใน
กระบวนการ
ผลิต 

677.3* 5,064* 759 5,510 519.7-608.4 3,610-5,234.3 519.7 3,610 

ดัชนีการใช
พลังงานทั้ง
โรงงาน 

- - 780 6,992 520-633.8 4,693-5,186.9 520 4,693 
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4.2.2.3 กระดาษพิมพเขียน 
กระบวนการผลิตกระดาษพิมพเขียนที่สําคัญสามารถแบงออกเปนขั้นตอนหลักๆได 

3 ขั้นตอน ดังแสดงในรูป 4.6 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละขั้นตอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.6 กระบวนการผลิตกระดาษพิมพเขียน และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 
 

• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 
Printing Paper Plants 

Process/Product 
A B C D E 

1. Production (T/Month) 
2. Pressure (Bar) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Dryer 
6. Boiler Fuel 

44,163 
3.50 
1.60 

Cogen 
Close  
Wood 

4,267 
5 

2.40 
Cogen 

Semi open 
Wood 

1,638 
5 

2.80 
Cogen 

Semi open 
Coal 

2,337 
3.50 
2.70 

Boiler Plant 
Semi 

Oil 

29 
5 
- 

Boiler Plant 
Semi 

Saw dust 
หมายเหตุ: A หมายถึง บริษัท แอดวานซอะโกร จํากัด (มหาชน) 
      B หมายถึง บริษัท ไฮ-เทค เปเปอร จํากัด 
      C หมายถึง บริษัท กระดาษสหไทย จํากัด (มหาชน) 
      D หมายถึง โรงงานอุตสาหกรรมกระดาษบางปะอิน  
      E หมายถึง บริษัท อุตสาหกรรมกรุงไทย จํากัด 

เยื่อใหม, สารเคมี 

การเตรียมเยื่อ 

การผลิตกระดาษ 
- Wire part 
- Press part 
- Dryer 
- Size part 
- After dryer 

การตัดแบง  

Elec. 

  Steam 

Elec. 

Elec. 

กระดาษพิมพเขียน 
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• การใชพลังงาน 
Printing Paper Plants 

SEC 
A B C D E 

คาเฉลี่ย 

1. Production (T/Month) 
2. Stock Prep (kWh/ton) 
3. Paper Machine 
   - Elec. (kWh/ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 
4. Cutting (kWh/ton) 
 5. Water (M3/Ton) 
 6. SEC ของโรงงาน 
    - Elec. (kWh/Ton) 
    - Thermal (MJ/Ton) 

44,163 
191.80 

 
279.60 

3,412.15 
- 

7.30 
 

471.40 
4,416.70 

4,267 
162.50 

 
312.20 
4,929 

- 
13.90 

 
484.60 

6,538.90 

1,638 
280.90 

 
448.30 

5,892.50 
18.80 
24.80 

 
821.10 
8,887.3 

2,337 
212.40 

 
386.20 

5,569.80 
9 
- 
 

671 
6,908.80 

29 
181.70 

 
272.60 

- 
5.20 

- 
 

678 
- 

 
205.9 

 
341.8 
4,951 

11 
15.3 

 
625.2 
6,688 

 

• เกณฑการใชพลังงาน 
ในอุตสาหกรรมกระดาษพิมพเขียน เกณฑการใชพลังงานของโรงงาน จากการศึกษาพบวาปริมาณ
การผลิตไมมีผลตอการใชพลังงาน และเม่ือนําคาดัชนีการใชพลังงานนํามาเปรียบกับดัชนีการใช
พลังงานจากขอมูลในตางประเทศแสดงดังตารางที่ 4.5
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ตารางที่ 4.5 เกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมพิมพเขียน 

 
หมายเหตุ 
1 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานโดยอางอิงจากตางประเทศ 
2 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานที่ทําการศึกษาในประเทศไทย 
3 คือดัชนีการใชพลังงานที่เหมาะสมจากการศึกษา 
4 คือดัชนีการใชพลังงานที่แนะนํา 
ขอมูลตางประเทศที่ใชเปรียบเทียบ 
* U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy Industry technology program “Energy and environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005” 
** Ernest Orlando Lawrence Berkeley National Laboratory “Opportunities to improve energy efficiency and reduce greenhouse gas emissions in the U.S. Pulp and paper Industry July 2000” 

 
 
 

ดัชนีการใชพลังงาน1 ดัชนีการใชพลังงาน2 ดัชนีการใชพลังงาน3 ดัชนีการใชพลังงาน4 กระบวนการ
ผลิต ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

ดัชนีการใช
พลังงานใน
กระบวนการ
ผลิต 

557* 5,275* 546 4,951 442.1-598.6 3,412.2-4,929 442.1 3,412.2 

ดัชนีการใช
พลังงานทั้ง
โรงงาน 

- - 625.2 6,688 471.4-678 4,416.7-6,538.9 471.4 4,416.7 
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4.2.2.4 กระดาษอนามัย 
กระบวนการผลิตกระดาษอนามัยที่สําคัญสามารถแบงออกเปนขั้นตอนหลักๆได 4

ขั้นตอน ดังแสดงในรูป 4.7 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละขั้นตอน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.7 กระบวนการผลิตกระดาษอนามัย และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 

 

• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 
Tissue Paper Plants 

Process/Product 
A B C 

1. Production (Ton/Month) 
2. Pressure (Bar: HP, LP) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Boiler Fuel 
6. Hot Air 

1,549.7 
15 

1.50* 
Boiler 

Oil 
LPG 

1,618 
11 

3.90 
Boiler 

Oil 
Steam 

130 
5 

3.81 
Boiler 
Coal 

Steam 
หมายเหตุ: A หมายถึง บริษัทเบอรลี่ยุคเกอรเซลล็อกซ จํากัด 
      B หมายถึง บริษัท คิมเบอรลี่-คลาค (ประเทศไทย) จกัด 
     C หมายถึง บริษัท ไทย-วิคตอร่ีเปเปอร จํากัด 

      *
คิดเฉพาะไอนํ้า เน่ืองจากมีการใชพลังงานความรอนจาก 2 แหลงคือ ไอนํ้า และ LPG 

เยื่อใหม, สารเคมี 

การเตรียมเยื่อ 

การผลิตกระดาษ 
- Wire part 
- Press part 
- Dryer 
- Size part 
- After dryer 

การตัดแบง  

Elec. 

  Steam 

การขจัดหมึก Elec. 

Elec. 

Elec. 

  Steam 

กระดาษอนามัย 



รายงานฉบับสุดทาย 
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• การใชพลังงาน 
Tissue Paper Plants 

SEC 
A B C 

คาเฉลีย่ 

1. Production (T/Month) 
2. De-inking Plant 
    - Elec. (kWh/ton) 
    - Thermal (MJ/Ton) 
3. Stock Prep (kWh/ton) 
4. Paper Machine 
   - Elec. (kWh/ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 
4. Cutting (kWh/ton) 
 5. Water (M3/Ton) 
 6. SEC ของโรงงาน 
    - Elec. (kWh/Ton) 
    - Thermal (MJ/Ton) 

1,549.70 
 

529.20 
1,650.70 

502.30 
 

435.40 
5,420.10 

17.20 
10.90 

 
1,916.50 
8,253.70 

1,618 
 

519 
2,040.40 

402.50 
 

505.60 
5,789.20 

- 
651 

 
1,730 

10,202 
 

130 
 

356.60 
2,294.40 

356.60 
 

534.90 
8,754 

- 
2.32 

 
892 

10,943 
 

 
 

468.2 
1,995.2 

420.3 
 

492 
6,654.4 

- 
- 
 

1,512.8 
9,780 

     หมายเหตุ: 1 ใชนํ้าใหมอยางเดียว  
           2 มีการนํานํ้าในกระบวนการผลิตกลับมาใชเปนจํานวนมาก 
 

• เกณฑการใชพลังงาน 
ในอุตสาหกรรมกระดาษอนามัย เกณฑการใชพลังงานของโรงงาน จากการศึกษาพบวาปริมาณการ
ผลิตไมมีผลตอการใชพลังงาน และเม่ือนําคาดัชนีการใชพลังงานนํามาเปรียบกับดัชนีการใชพลังงาน
จากขอมูลในตางประเทศแสดงดังตารางที่ 4.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



รายงานฉบับสุดทาย 
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ตารางที่ 4.6 เกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษอนามัย 

 
หมายเหตุ 
1 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานโดยอางอิงจากตางประเทศ 
2 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานที่ทําการศึกษาในประเทศไทย 
3 คือดัชนีการใชพลังงานที่เหมาะสมจากการศึกษา 
4 คือดัชนีการใชพลังงานที่แนะนํา 
ขอมูลตางประเทศที่ใชเปรียบเทียบ 
* U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy Industry technology program “Energy and environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005” 
** Ernest Orlando Lawrence Berkeley National Laboratory “Opportunities to improve energy efficiency and reduce greenhouse gas emissions in the U.S. Pulp and paper Industry July 2000” 

 
 

ดัชนีการใชพลังงาน1 ดัชนีการใชพลังงาน2 ดัชนีการใชพลังงาน3 ดัชนีการใชพลังงาน4 กระบวนการ
ผลิต ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

รวมดัชนกีารใช
พลังงานใน
กระบวนการ
ผลิต 

911* 7,913* 1,380.5 8,649.6 792-908.1 5,420.1-5,789.2 792 5,420.1 

ดัชนีการใช
พลังงานทั้ง
โรงงาน 

- - 1,512.8 9,780 892-1,730 8,253.7-10,202 892 8,253.7 
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4.2.2.5 การผลิตกระดาษหนังสือพิมพ 
กระบวนการผลิตกระดาษหนังสือพิมพที่สําคัญสามารถแบงออกเปนขั้นตอน

หลักๆได 4 ขั้นตอน ดังแสดงในรูป 4.8 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละ
ขั้นตอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.8 กระบวนการผลิตกระดาษหนังสือพิมพ และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 
 

• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 
Newspaper Plant 

Process/Product 
A 

1. Production (T/Month) 
2. Pressure (Bar) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Boiler Fuel 

11,231.60 
8 
- 

Boiler 
Oil 

                       หมายเหตุ: A หมายถึงบริษัท นอรสเค สคูด (ประเทศไทย) จํากัด 

 
 

เยื่อใหม, สารเคมี 

การเตรียมเยื่อ 

การผลิตกระดาษ 
- Wire part 
- Press part 
- Dryer 
- Size part 
- After dryer 

การตัดแบง  

Elec. 

  Steam 

การขจัดหมึก Elec. 

Elec. 

Elec. 

  Steam 

กระดาษหนังสือพิมพ 
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• การใชพลังงาน 
Newspaper Plant 

SEC Unit 
A 

1. Production  
2. Stock Prep. 
3. Paper Machine 
   - Elec.  
   - Thermal  
4. Cutting  
 5. Water  
 6. SEC ของโรงงาน 
    - Elec.  
    - Thermal  

T/Month 
kWh/Ton 

 
(kWh/Ton) 
(MJ/Ton) 
(kWh/Ton) 
(M3/Ton) 

 
(kWh/Ton) 
(MJ/Ton) 

11,231.60 
375 

 
442 

3,972 
25 
30 

 
844.80 

4,593.70 
 
 

• เกณฑการใชพลังงาน 
ในอุตสาหกรรมกระดาษหนังสือพิมพ เกณฑการใชพลังงานของโรงงาน จากการศึกษาพบวาปริมาณ
การผลิตไมมีผลตอการใชพลังงาน และเมื่อนําคาดัชนีการใชพลังงานนํามาเปรียบกับดัชนีการใช
พลังงานจากขอมูลในตางประเทศแสดงดังตารางที่ 4.7 
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ตารางที่ 4.7 เกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษหนังสือพิมพ 

 
หมายเหตุ 
1 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานโดยอางอิงจากตางประเทศ 
2 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานที่ทําการศึกษาในประเทศไทย 
3 คือดัชนีการใชพลังงานที่เหมาะสมจากการศึกษา 
4 คือดัชนีการใชพลังงานที่แนะนํา 
ขอมูลตางประเทศที่ใชเปรียบเทียบ 
* U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy Industry technology program “Energy and environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005” 
** Ernest Orlando Lawrence Berkeley National Laboratory “Opportunities to improve energy efficiency and reduce greenhouse gas emissions in the U.S. Pulp and paper Industry July 2000” 

 
 

ดัชนีการใชพลังงาน1 ดัชนีการใชพลังงาน2 ดัชนีการใชพลังงาน3 ดัชนีการใชพลังงาน4 กระบวนการ
ผลิต ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

รวมดัชนกีารใช
พลังงานใน
กระบวนการ
ผลิต 

697* 4,294* 817 3,972 - - - - 

ดัชนีการใช
พลังงานทั้ง
โรงงาน 

- - 844.8 4,593.70 - - 892 - 
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4.2.3 อุตสาหกรรมกระดาษขั้นปลาย 
อุตสาหกรรมกระดาษขั้นปลายจะเปนการผลิตบรรจุภัณฑ ซ่ึงเปนการนําผลผลติจาก

อุตสาหกรรมกระดาษขั้นกลางมาใชเปนวัตถุดิบในการผลิต ซ่ึงวตัถดิุบที่สําคัญ ไดแกกระดาษ
คราฟท 

กระบวนการผลิตบรรจุภัณฑที่สําคัญ สามารถแบงออกเปนขั้นตอนหลักๆได 4 
ขั้นตอน ดังแสดงในรูป 4.9 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละขั้นตอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.9 กระบวนการผลิตบรรจุภัณฑ และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 
 

• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 
Corrugating Plant 

Process/Product 
A B C D E F G H 

1. Production (T/Month) 
2. Pressure (Bar) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Boiler Fuel 
6. Fuel (L/T) 
7. Condensate (%) 

1,429 
10 

0.56 
Boiler 

Oil 
36.80 

80 

81 
10 

0.50 
Boiler 

Oil 
31.30 

50 

784 
12 

0.43 
Boiler 

Oil 
26.70 

60 

476 
6.50 

0.670 
Boiler 

Oil 
36.10 

70 

5,490 
13 

0.33 
Boiler 

Oil 
20.34 

75 

240 
13 

0.36 
Boiler 

Oil 
17.50 

90 

5,545 
12 

0.54 
Boiler 

Oil 
26.60 

90 

1,389 
13 

0.54 
Boiler 

Oil 
34.80 

0 

หมายเหตุ: A หมายถึง บริษัท อินเตอรเนชั่นแนลเปเปอร บรรจุภัณฑ (ประเทศไทย) จํากัด 
      B หมายถึง บริษัท สยามทบพันแพคเกจจิ้ง จํากัด 
      C หมายถึง บริษัท นิปปอน ไฮ-แพค (ประเทศไทย) จํากัด 
      D หมายถึง บริษัท กลองกระดาษกรุงเทพอุตสาหกรรม จํากัด 
      E หมายถึง บริษัท สยามบรรจุภัณฑ ชลบุรี (1995) จํากัด 
     F หมายถึง บริษัท เอเอสเอ บอกซ คอนเทนเนอร จํากัด 
    G หมายถึง บริษัท สยามบรรจุภัณฑ ราชบุรี (1989) จํากัด 
    H หมายถึง บริษัท บางไทรอุตสาหกรรม จํากัด 

 

การข้ึนรูปลูกฟูก 

การพิมพ 
การข้ึนรูปกลอง 

Elec. 

  Steam 

Elec. 

กลองกระดาษ 

เยื่อใหม, สารเคมี 

Sheet board 
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• การใชพลังงาน 
Corrugating Plant 

SEC A B C D E F G H เฉลี่ย 

1. Production (T/Month) 
2. Corrugator 
   - Elec. (kWh/ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 
4. Printing (kWh/ton) 

 5. SEC ของโรงงาน 
    - Elec. (kWh/Ton) 
    - Thermal (MJ/Ton) 

1,429 
 

46.10 
1,172.30 

42.1 
 

88.7 
1,435.40 

81 
 
- 

1,017 
- 
 

431.90 
1,271 

784 
 

40.40 
1,063.40 

44.2 
 

111.40 
1,063 

475.60 
 

49.60 
1,945.80 

20.80 
 

70.70 
2,432.30 

5,490 
 

46.60 
647.20 
28.30 

 
74.80 

809.10 

240 
 

36.60 
699.70 
25.60 

 
66.70 

934.20 

5,545 
 

26.50 
818.30 
25.50 

 
114 

1,060 

1,839 
 

49.7 
1,062 
9.70 

 
90.90 

1,327.60 

 
 

42.2 
1,053 
28.6 

 
131.14 
1,291 

 

• เกณฑการใชพลังงาน 
ในอุตสาหกรรมกระดาษบรรจุภัณฑ เกณฑการใชพลังงานของโรงงาน จากการศึกษาพบวาปริมาณ
การผลิตไมมีผลตอการใชพลังงาน และเม่ือนําคาดัชนีการใชพลังงานนํามาเปรียบกับดัชนีการใช
พลังงานจากขอมูลในตางประเทศแสดงดังตารางที่ 4.8 
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ตารางที่ 4.8 เกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษบรรจุภัณฑ 

 
หมายเหตุ 
1 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานโดยอางอิงจากตางประเทศ 
2 คือดัชนีการใชพลังงานของโรงงานที่ทําการศึกษาในประเทศไทย 
3 คือดัชนีการใชพลังงานที่เหมาะสมจากการศึกษา 
4 คือดัชนีการใชพลังงานที่แนะนํา 
ขอมูลตางประเทศที่ใชเปรียบเทียบ 
* U.S Department of energy office of energy efficiency and renewable energy Industry technology program “Energy and environment profile of the U.S. Pulp and paper Industry December 2005” 
** Ernest Orlando Lawrence Berkeley National Laboratory “Opportunities to improve energy efficiency and reduce greenhouse gas emissions in the U.S. Pulp and paper Industry July 2000

ดัชนีการใชพลังงาน1 ดัชนีการใชพลังงาน2 ดัชนีการใชพลังงาน3 ดัชนีการใชพลังงาน4 กระบวนการ
ผลิต ไฟฟา

(kWh/Ton 
ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

ไฟฟา
(kWh/Ton 

ความรอน
(MJ/Ton) 

Corugater - - 
 

42.2 1,053.2 24.5-36.6 647.2-1,017 26.5 647.2 

ดัชนีการใช
พลังงานทั้ง
โรงงาน 

- - 131.14 

 
1,291 66.7-88.7 809.1-1,060 66.7 809.1 



รายงานฉบับสุดทาย 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 

4 - 23 

 


