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บทที่ 5                                                               

เกณฑการใชพลังงานและแนวทางในการประเมิน 
 

 ในบทนี้จะไดกลาวถึงเกณฑการใชพลังงานที่เหมาะสมในอุตสาหกรรมกระดาษ คํานิยาม ผล
ที่ไดจากการศกึษา และคาเกณฑที่นําเสนอตลอดจนแนวทางในการนําไปใช 
 
5.1 แนวทางการวิเคราะหเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ 
 ในเกณฑการใชพลังงานเปนตัวชี้วัดประสิทธิภาพในการใชพลังงานอุตสาหกรรมกระดาษ 
มหาวิทยาลัยฯ ไดวัดการใชพลังงานไฟฟา พลังงานความรอน เชือ้เพลิง และน้าํตอหนวยของผลผลติ 
โดยเลือกขอมูลเปนรายเดือน เพ่ือความสะดวกกับโรงงานในการนําไปใช 
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 Water 
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รูปที่ 5.1 การใชพลังงานของโรงงาน 
 

 โรงงานในกลุมกระดาษสามารถพิจารณาเกณฑการใชพลังงานได 2 กลุม คือ โรงงานที่ผลิต
ไฟฟาเอง และโรงงานที่ไมผลิตไฟฟา 
  
 1. โรงงานทีผ่ลิตไฟฟาเอง 
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Process 
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 ไฟฟาที่ผลิต (Ep)  
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5.2 การใชพลังงานของโรงงานที่ผลิตไฟฟาเอง 
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ประเภทโรงงาน  
 โรงงานประเภทนี้ไดแก โรงงานผลิตเยื่อกระดาษทุกโรง และโรงงานผลิตกระดาษขนาดใหญ
บางแหง 
เกณฑการใชพลังงานที่เหมาะสม 
ระดับโรงงาน 
  SECEF   =  พลังงานไฟฟาที่โรงงานซื้อตอเดือน (Eb)             kWh / ton 
    ปริมาณผลผลติตอเดือน (P) 
          SECFF   =  พลังงานความรอนของเชื้อเพลิงทีใ่ชไมรวม Byproduct (F)    MJ / ton 
                  ปริมาณผลผลิตตอเดือน (P) 

การใชพลังงานรวม (SECF )   =  SECEF ×  3.6 + SECFF       MJ / ton         
ปริมาณนํ้าดิบที่ใชตอเดือน          m3 / ตัน          SECW       =     

          ปริมาณผลผลติตอเดือน (P) 
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา  =   พลังงานไฟฟาที่ผลิตได และพลังงานไอน้ําที่ใชในหนวย MJ(Ep+S) 
                                                            พลังงานความรอนของเชื้อเพลิงที่ใช (F) 
ระดับกระบวนการผลิต 
           SECEP  =    พลังงานไฟฟาทั้งหมดที่ใชในโรงงาน  (EP +EB) 
                       ปริมาณผลผลิตตอเดือน (P) 

         SECHP   =   พลังงานความรอนของไอน้ําที่ใช (S) 
                       ปริมาณผลผลติตอเดือน (P) 
        การใชพลังงานรวม  (SECP)   =    SECEP  3.6 + SECHP      MJ / ton ×

     อัตราสวนการใชไอน้ําตอเยื่อ      =    ตันไอน้ําที่ใช (S) 
                ตันผลผลติ (P) 
 
 2. โรงงานที่ไมผลิตไฟฟา 
 Factory 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Process ไฟฟา (E) 

เช้ือเพลิง (F) ไอนํ้า (S) 

ผลผลิต (P) 

Boiler 

Process 

รูปที่ 5.3 การใชพลังงานของโรงงานที่ไมไดผลิตไฟฟา 

5 - 2 



รายงานความกาวหนาฉบับที่ 2 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 
ประเภทโรงงาน  
 โรงงานกลุมน้ีไดแกโรงงานผลิตกระดาษสวนใหญ และโรงงานผลิตกระดาษลูกฟูก 
เกณฑการใชพลังงานที่เหมาะสม 
 SECE  = พลังงานไฟฟาที่ใชตอเดือน (E)           kWh / ton  
                ปริมาณผลผลิตตอเดือน (P) 
 SECF  = พลังงานความรอนเช้ือเพลิงที่ใช (F) 
         ปริมาณผลผลติตอเดือน (P) 

 SECH = พลังงานความรอนของไอนํ้าที่ใช (S) 
          ปริมาณผลผลติตอเดือน (P) 
ระดับโรงงาน                      SECF    =     SECE  ×    3.6   +    SECF 
ระดับกระบวนการผลิต       SECP    =     SECE  ×    3.6   +    SECH 

 

อัตราสวนการใชไอนํ้าตอตนักระดาษ        =        ตนัไอน้ําที่ใช (S)  

                   ตันผลผลติ (P)  
 และโรงงานผลิตกระดาษ 

ปริมาณนํ้าที่ใชตอเดือน          m3 / ตัน          SECW       =     
      ปริมาณผลผลิต 
   โดยท่ี       พลังงานความรอนของเชื้อเพลิง = ปริมาณเชื้อเพลิง x คาความรอนของเชื้อเพลิง ∑
              และ พลังงานความรอนของไอน้ํา =  ปริมาณตันไอน้ํา x เอธาลปของไอน้ํา (hfg) 

 
โดยสรุปเกณฑที่ควรพิจารณาของโรงงานในอุตสาหกรรมกระดาษแตละประเภท มีดังนี้ 
 
ตารางที่ 5.1 เกณฑการใชพลังงานที่ควรพิจารณา 

โรงงานผลติเยื่อ โรงงานผลติกระดาษ โรงงานผลติกระดาษลูกฟูก 
1 SECEF 

2 SECFF 
3 SECFAC 

4 ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา 
5 SECEP 

6 SECHP 

7 SECP 

8 อัตราสวนการใชไอนํ้าตอ  
   ผลผลิต 
9 SECW 

1 SECEF        (ถาผลิตไฟฟา) 
2 SECFF        (ถาผลิตไฟฟา) 
3 SECFAC       (ถาผลิตไฟฟา) 
4 ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา     
   (ถาผลิตไฟฟา) 
5 SECEP 

6 SECHP 

7 SECP 

8 อัตราสวนการใชไอนํ้าตอ  
   ตันกระดาษ 
9 SECW 

1 SECE 

2 SECH 

3 SEC FAC 

4 SECP 

5 อัตราสวนการใชไอนํ้าตอตัน  
  กระดาษ 
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5.2 การกําหนดคาเกณฑการใชพลังงาน 
 ที่ปรึกษาไดคดักลุมโรงงานกระดาษออกเปน 7 กลุมยอย ตามลักษณะผลผลติ ดังไดกลาวถึง
ในบทที่ 3 และมีขั้นตอนในการกําหนดคาเกณฑ ดังนี้ 
1. ในเบื้องตนจะนําขอมูลการผลิต และการใชพลังงานจากแบบบันทกึขอมูลการผลิตและการใช
พลังงาน (บพร.1) ของ โรงงานกระดาษในแตละกลุมมาวิเคราะห เพ่ือดูแนวโนนการใชพลังงาน 

2. เขาสํารวจหรือตรวจวัดการใชพลังงาน และการผลติของโรงงานตัวอยางจํานวน 33 แหง 
3. วิเคราะห SEC ในระดับกระบวนการผลิต  
4. ในขอมูลทีมี่ความแตกตางกัน วิเคราะหหาสาเหตุของความแตกตางกัน 
5. กําหนดคาเกณฑการใชพลังงาน จะพิจารณาจากขอมูล โดยดูคาดานต่ําที่มีโรงงานทําได     

 
 ผลของการวิเคราะหขอมูลในแตละกลุมพรอมคาเกณฑที่กําหนดแสดงไดดังตอไปน้ี 
 
 5.2.1 กลุมอุตสาหกรรมกระดาษข้ันตน 
  ในกลุมน้ีจะประกอบดวยอุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษเพียงอยางเดียว ซึ่งที่
ปรึกษาไดมีการเขาสํารวจโรงงานรวมทั้งสิ้น 4 แหงดังแสดงในตารางที่ 3.2   
  สําหรับกระบวนการผลติเยือ่กระดาษท่ีสาํคัญสามารถแบงออกเปนขั้นตอนหลักๆได 
4 ขั้นตอน ดังแสดงในรูป 5.4 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละขั้นตอนดวย 
 

การลอกเปลือก 

การนําสารเคมีกลับมาใช การตมและการฟอก 

การทําเยื่อแผน 

ไมยูคาลิปตัส, ชานออย 

  Steam   Elec. 

 
 
 

Elec. 

  Elec. 

  Steam 

 
 
 
 
 
 
 

  Elec.  
  Steam  

 
 เยื่อแผน 

 
รูปที่ 5.4 กระบวนการผลิตเยื่อกระดาษ และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 
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• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 

Pulping Plant 
Process/Product 

A B C D 
1. Production (Ton/Month) 
2. Pressure (Bar: HP, LP) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Boiler Fuel 

5,924 
13, 6 
6.55 

Cogen 
BL+Coal 

7,140 
10, 3 
5.09 

Cogen 
BL+Coal 

4,695 
12, 4.5 

7.8 
Cogen 

BL+Coal+Oil 

18,665 
13, 5 

5.3 
Cogen 

BL+Bark+Oil 
หมายเหตุ: A หมายถึง บริษัท ปญจพล พัลพ อินดัสตร้ี จํากัด (มหาชน) 
    B หมายถึง บริษัท สยามเซลลูโลส 
   C หมายถึง บริษัท เอนไวรอนเม็นท พัลพ แอนด เปเปอร จํากัด 
   D หมายถึง บริษัท ฟนิกซ พัลพ แอนด เปเปอร จํากัด 

 

• เกณฑการใชพลังงาน 
Pulping Plant 

SEC Unit 
A B C D 

คาเฉลี่ย 

1. Production 
2. Debarking & Chip 
3. Pulping 
   - Elec. 
   - Thermal 
4. Bleaching & Washing 
   - Elec. 
   - Thermal 
5. Sheeting 
6. Recovery Plant 
   - Elec. 
   - Thermal 
7. Water 

Ton/month 
kWh/Ton 
 
kWh/Ton 
MJ/ton 
 
kWh/Ton 
MJ/Ton 
kWh/Ton 
 
kWh/Ton 
MJ/Ton 
M3/Ton 

5,924 
23.91 

 
215.18 

1,645.70 
 

Incl. in Pulp 
Incl. in Pulp 

- 
 

111.20 
1,027.7 

28 

7,140 
28.97 

 
157.29 

3,027.80 
 

127.2 
723.3 

- 
 

233.70 
6,832.60 

35.74 

4,695 
88 

 
497.80 

4,260.60 
 

567 
1,130.8 
397.70 

 
400 

1,558.3 
190 

18,665 
23.4 

 
128.3 

2,472.9 
 

143.4 
1,546.2 

100 
 

161 
1,779 

47 

 
23 

 
150 

2,500 
 

130 
1,100 

100 
 

150 
1,500 

30 

 
 5.2.2 กลุมอุตสาหกรรมกระดาษข้ันกลาง 
  สําหรับกลุมอุตสาหกรรมกระดาษขั้นกลางจะประกอบดวยอุตสาหกรรมการผลิต
กระดาษประเภทตางๆ ซึ่งในกลุมน้ีมีการเขาสํารวจเกบ็ขอมูลรวมทัง้สิ้น 20 แหง แบงเปน การผลิต
กระดาษคราฟท 6 แหง การผลิตกระดาษ Duplex 4 แหง การผลิตกระดาษพิมพเขียน 6 แหง การ
ผลิตกระดาษอนามัย 3 แหง และการผลติกระดาษหนงัสือพิมพ 1แหง ดังแสดงในตารางที่ 3.2 
 
  5.2.2.1 กระดาษคราฟท 
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   กระบวนการผลิตกระดาษคราฟทที่สําคญัสามารถแบงออกเปนขั้นตอน
หลักๆได 4 ขัน้ตอน ดังแสดงในรูป 5.5 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละขั้นตอน 
 เยื่อใหม, สารเคมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การเตรียมเยื่อ การผลิตเยื่อใชแลว 

การผลิตกระดาษ 
- Wire part 
- Press part 
- Dryer 
- Size part 
- After dryer 

กระดาษคราฟท 

การตัดแบง  

Elec. 

Elec. 

Elec. 

  Steam 

  Steam 

Elec. 

รูปที่ 5.5 กระบวนการผลิตกระดาษคราฟท และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 
 

• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 
Kraft Paper Plant 

Process/Product 
A B C D E F 

1. Production (T/Month) 
2. Pressure (Bar) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Dryer 
6. Boiler Fuel 

53,366 
6 

1.8 
Cogen 
Semi 
Coal 

15,215 
6 
2 

Cogen 
Close 
Coal 

7,807 
6 

2.6 
Cogen 
Close 
Coal 

14,136 
7 

2.1 
Cogen 
Close 
Coal 

18,815 
12 
2.5 

Boiler 
Semi+Close 

Coal+C 

2,746 
6 
- 

Boiler 
Semi 

ไม, ขี้เล่ือย 
หมายเหตุ: A หมายถึง บริษัท อุตสาหกรรมกระดาษคราฟทไทย จํากัด 
      B หมายถึง บริษัท ปญจพล เปเปอร อินดัสตร้ี จํากัด 
      C หมายถึง บริษัท ยูไนเต็ด เปเปอร จํากัด (มหาชน) 
     D หมายถึง บริษัท ไทยเคน เปเปอร จํากัด (มหาชน) 
     E หมายถึง บริษัท เอเชียคราฟท เปเปอร จํากัด 

หมายถึง บริษัท กฤษณะมงคล จํากัด      F 
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• เกณฑการใชพลังงาน 

Kraft Paper Plant 
SEC 

A B C D E F 
คาเฉล่ีย 

1. Production (T/Month) 
2. Waste Plant 
  - Elec (kWh/ton) 
  - Thermal (MJ/Ton) 
3. Stock Prep (kWh/Ton) 
4. Paper Machine 
   - Elec. (kWh/ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 
5. Cutting (kWh/ton) 
 6. Water (M3/Ton) 
 7. SEC ของโรงงาน 
   - Elec. (kWh/Ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 

53,366 
 

153.80 
350 

163.80 
 

245.80 
3,313 

- 
11.50 

 
567.60 
4,693 

15,215 
 

190.40 
349.10 
193.50 

 
289.70 

4,109.20 
52.20 
8.90 

 
520 

5,960.80 

7,807 
 

185.20 
518.70 
166.80 

 
227 

5,045 
20 

8.20 
 

633.80 
6,825 

14,136 
 

222.80 
297 

193.70 
 

290.80 
3,917.40 

48.40 
7.50 

 
777.66 

5,185.90 

18,815 
 

156.50 
370.20 
136.20 

 
204.30 

4,884.30 
1.90 

10.20 
 

496.90 
6,123.80 

2,746 
 
- 
- 

166.50 
 

274.80 
- 

9.12 
- 
 

451 
- 

 
 

155 
350 
160 

 
250 

3,500 
20 

8.20 
 

600 
5,000 

 

  5.2.2.2 กระดาษ Duplex 
   สําหรับกระบวนการผลติกระดาษ Duplex จะเหมือนกับการผลติกระดาษ
คราฟท ซึ่งมีกระบวนการผลิตที่สําคัญสามารถแบงออกเปนขั้นตอนหลักๆได 4 ขัน้ตอน ดังแสดงใน
รูป 5.5 (ขั้นตอนการผลิตจะเหมือนของกระดาษคราฟท) 
 

• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 
Duplex Paper Plants 

Process/Product 
A B C D 

1. Production (T/Month) 
2. Pressure (Bar) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Boiler Fuel 

2,249 
6 

3.30 
Boiler 

Oil 

1,950 
6 

2.20 
Cogen 

Coal 

3,947 
7 

3.90 
Cogen 

Coal 

1,262 
6 

2.10 
Boiler 

Saw dust 
        หมายเหตุ: A หมายถึง โรงงานกระดาษเทนมา (ประเทศไทย) จํากัด 
              B หมายถึง บริษัท กระดาษสหไทย จํากัด (มหาชน) (สมุทรปราการ) 
              C หมายถึง บริษัท กระดาษสหไทยอุตสหกรรม จํากัด (กาญจนบุรี) 
              D หมายถึง บริษัท เทพพัฒนากระดาษ จํากัด 
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รายงานความกาวหนาฉบับที่ 2 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 
• เกณฑการใชพลังงาน 

Duplex Paper Plants 
SEC 

A B C D 
คาเฉล่ีย 

1. Production (T/Month) 
2. Stock Prep (kWh/ton) 
3. Paper Machine 
   - Elec. (kWh/ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 
4. Cutting (kWh/ton) 
 5. Water (M3/Ton) 
 6. SEC ของโรงงาน 
   - Elec. (kWh/Ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 

2,249 
322.60 

 
364.7 

6,717.4 
- 
- 
 

651 
8,397 

1,950 
429.50 

 
465.30 
4,518 

- 
56.50 

 
897.30 

6,071.60 

3,947 
413 

 
371 

6,839 
59 

38.2 
 

829 
8,549 

1,262 
446.50 

 
223.30 
3,963 

52 
56.90 

 
744.20 
4,953 

 
400 

 
360 

6,000 
- 

50 
 

800 
8,000 

 
  5.2.2.3 กระดาษพิมพเขียน 
   กระบวนการผลิตกระดาษพิมพเขียนที่สาํคัญสามารถแบงออกเปนขั้นตอน
หลักๆได 3 ขัน้ตอน ดังแสดงในรูป 5.6 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละขั้นตอน 
 

เยื่อใหม, สารเคม ี

การเตรียมเยื่อ 

การผลิตกระดาษ 
- Wire part 
- Press part 
- Dryer 
- Size part 
- After dryer 

การตัดแบง  

 
 
 

Elec. 

  Steam 

Elec. 

Elec. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระดาษพิมพเขียน 
 

รูปที่ 5.6 กระบวนการผลิตกระดาษพิมพเขียน และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 
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รายงานความกาวหนาฉบับที่ 2 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 
• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 

Printing Paper Plants 
Process/Product 

A B C D E 
1. Production (T/Month) 
2. Pressure (Bar) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Dryer 
6. Boiler Fuel 

44,163 
3.50 
1.60 

Cogen 
Close  
Wood 

4,267 
5 

2.40 
Cogen 

Semi open 
Wood 

1,638 
5 

2.80 
Cogen 

Semi open 
Coal 

2,337 
3.50 
2.70 

Boiler Plant 
Semi 

Oil 

29 
5 
- 

Boiler Plant 
Semi 

Saw dust 
หมายเหตุ: A หมายถึง บริษัท แอดวานซอะโกร จํากัด (มหาชน) 
      B หมายถึง บริษัท ไฮ-เทค เปเปอร จํากัด 
      C หมายถึง บริษัท กระดาษสหไทย จํากัด (มหาชน) 
      D หมายถึง โรงงานอุตสาหกรรมกระดาษบางปะอิน  
      E หมายถึง บริษัท อุตสาหกรรมกรุงไทย จํากัด 

 

• เกณฑการใชพลังงาน 
Printing Paper Plants 

SEC 
A B C D E 

คาเฉลี่ย 

1. Production (T/Month) 
2. Stock Prep (kWh/ton) 
3. Paper Machine 
   - Elec. (kWh/ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 
4. Cutting (kWh/ton) 
 5. Water (M3/Ton) 
 6. SEC ของโรงงาน 
    - Elec. (kWh/Ton) 
    - Thermal (MJ/Ton) 

44,163 
191.80 

 
279.60 

3,412.15 
- 

7.30 
 

471.40 
4,416.70 

4,267 
162.50 

 
312.20 
4,929 

- 
13.90 

 
484.60 

6,538.90 

1,638 
280.90 

 
448.30 

5,892.50 
18.80 
24.80 

 
821.10 
8,887.3 

2,337 
212.40 

 
386.20 

5,569.80 
9 
- 
 

671 
6,908.80 

29 
181.70 

 
272.60 

- 
5.20 

- 
 

678 
- 

 
200 

 
300 

5,000 
10 
13 

 
480 

5,000 

 
  5.2.2.4 กระดาษอนามัย 

กระบวนการผลิตกระดาษอนามัยที่สําคัญสามารถแบงออกเปนขั้นตอน
หลักๆได 4ขัน้ตอน ดังแสดงในรูป 5.7 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละขั้นตอน 
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รายงานความกาวหนาฉบับที่ 2 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เยื่อใหม, สารเคมี 

การเตรียมเยื่อ 

การผลิตกระดาษ 
- Wire part 
- Press part 
- Dryer 
- Size part 
- After dryer 

การตัดแบง  

Elec. 

  Steam 

การขจัดหมึก Elec. 

Elec. 

Elec. 

  Steam 

กระดาษอนามัย 

รูปที่ 5.7 กระบวนการผลิตกระดาษอนามัย และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 
 

• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 
Tissue Paper Plants 

Process/Product 
A B C 

1. Production (Ton/Month) 
2. Pressure (Bar: HP, LP) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Boiler Fuel 
6. Hot Air 

1,549.7 
15 

1.50* 
Boiler 

Oil 
LPG 

1,618 
11 

3.90 
Boiler 

Oil 
Steam 

130 
5 

3.81 
Boiler 
Coal 

Steam 
หมายเหตุ: A หมายถึง บริษัทเบอรลี่ยุคเกอรเซลล็อกซ จํากัด 
      B หมายถึง บริษัท คิมเบอรลี่-คลาค (ประเทศไทย) จกัด 

หมายถึง บริษัท ไทย-วิคตอร่ีเปเปอร จํากัด      C 

      *
คิดเฉพาะไอนํ้า เน่ืองจากมีการใชพลังงานความรอนจาก 2 แหลงคือ ไอนํ้า และ LPG 
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รายงานความกาวหนาฉบับที่ 2 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 
• เกณฑการใชพลังงาน 

Tissue Paper Plants 
SEC 

A B C 
คาเฉลีย่ 

1. Production (T/Month) 
2. De-inking Plant 
    - Elec. (kWh/ton) 
    - Thermal (MJ/Ton) 
3. Stock Prep (kWh/ton) 
4. Paper Machine 
   - Elec. (kWh/ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 
4. Cutting (kWh/ton) 
 5. Water (M3/Ton) 
 6. SEC ของโรงงาน 
    - Elec. (kWh/Ton) 
    - Thermal (MJ/Ton) 

1,549.70 
 

529.20 
1,650.70 

502.30 
 

435.40 
5,420.10 

17.20 
10.90 

 
1,916.50 
8,253.70 

1,618 
 

519 
2,040.40 

402.50 
 

505.60 
5,789.20 

- 
651 

 
1,730 

10,202 
 

130 
 

356.60 
2,294.40 

356.60 
 

534.90 
8,754 

- 
2.32 

 
892 

10,943 
 

 
 

500 
1,600 

400 
 

500 
6,000 

250 
11 

 
1,700 

10,000 

หมายเหตุ: 1 ใชนํ้าใหมอยางเดียว       
           2 มีการนํานํ้าในกระบวนการผลิตกลับมาใชเปนจํานวนมาก 
 

  5.2.2.5 การผลิตกระดาษหนังสือพิมพ 
กระบวนการผลิตกระดาษหนังสือพิมพที่สําคัญสามารถแบงออกเปนขั้นตอน

หลักๆได 4 ขัน้ตอน ดังแสดงในรูป 5.8 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละขั้นตอน 
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รายงานความกาวหนาฉบับที่ 2 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เยื่อใหม, สารเคมี 

การเตรียมเยื่อ 

การผลิตกระดาษ 
- Wire part 
- Press part 
- Dryer 
- Size part 
- After dryer 

การตัดแบง  

Elec. 

  Steam 

การขจัดหมึก Elec. 

Elec. 

Elec. 

  Steam 

กระดาษหนังสือพิมพ 
 

รูปที่ 5.8 กระบวนการผลิตกระดาษหนังสือพิมพ และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 
 

• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 
Newspaper Plant 

Process/Product 
A 

1. Production (T/Month) 
2. Pressure (Bar) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Boiler Fuel 

11,231.60 
8 
- 

Boiler 
Oil 

                       หมายเหตุ: A หมายถึงบริษัท นอรสเค สคูด (ประเทศไทย) จํากัด 
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รายงานความกาวหนาฉบับที่ 2 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 
• เกณฑการใชพลังงาน 

Newspaper Plant 
SEC Unit 

A 
1. Production  
2. Stock Prep. 
3. Paper Machine 
   - Elec.  
   - Thermal  
4. Cutting  
 5. Water  
 6. SEC ของโรงงาน 
    - Elec.  
    - Thermal  

T/Month 
kWh/Ton 

 
(kWh/Ton) 
(MJ/Ton) 
(kWh/Ton) 
(M3/Ton) 

 
(kWh/Ton) 
(MJ/Ton) 

11,231.60 
375 

 
442 

3,972 
25 
30 

 
844.80 

4,593.70 
 

5.2.3 อุตสาหกรรมกระดาษขั้นปลาย 
 อุตสาหกรรมกระดาษขั้นปลายจะเปนการผลิตบรรจุภัณฑ ซึ่งเปนการนําผลผลติจาก

อุตสาหกรรมกระดาษขั้นกลางมาใชเปนวัตถุดิบในการผลิต ซึ่งวตัถดิุบที่สําคัญ ไดแกกระดาษคราฟท 
  กระบวนการผลิตบรรจุภัณฑที่สําคัญ สามารถแบงออกเปนขั้นตอนหลักๆได 4 
ขั้นตอน ดังแสดงในรูป 5.9 พรอมกับแสดงประเภทของพลังที่ใชในแตละขั้นตอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.9 กระบวนการผลิตบรรจุภัณฑ และประเภทของพลังงานที่ใชในแตละขั้นตอน 

การขึ้นรูปลูกฟูก 

กลองกระดาษ 

กระดาษทําลอน กระดาษผิวกลอง, สารเคม ี

Sheet board 

การพิมพ 
การข้ึนรูปกลอง 

Elec. 

  Steam 

Elec. 
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รายงานความกาวหนาฉบับที่ 2 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 
• ลักษณะโดยทัว่ไปของแตละโรงงาน 

Corrugating Plant 
Process/Product 

A B C D E F G H 

1. Production (T/Month) 
2. Pressure (Bar) 
3. Steam Consumption (Tst/T) 
4. Steam Supply 
5. Boiler Fuel 
6. Fuel (L/T) 
7. Condensate (%) 

1,429 
10 

0.56 
Boiler 

Oil 
36.80 

80 

81 
10 

0.50 
Boiler 

Oil 
31.30 

50 

784 
12 

0.43 
Boiler 

Oil 
26.70 

60 

476 
6.50 

0.670 
Boiler 

Oil 
36.10 

70 

5,490 
13 

0.33 
Boiler 

Oil 
20.34 

75 

240 
13 

0.36 
Boiler 

Oil 
17.50 

90 

5,545 
12 

0.54 
Boiler 

Oil 
26.60 

90 

1,389 
13 

0.54 
Boiler 

Oil 
34.80 

0 

หมายเหตุ: A หมายถึง บริษัท อินเตอรเนชั่นแนลเปเปอร บรรจุภัณฑ (ประเทศไทย) จํากัด 
      B หมายถึง บริษัท สยามทบพันแพคเกจจิ้ง จํากัด 
      C หมายถึง บริษัท นิปปอน ไฮ-แพค (ประเทศไทย) จํากัด 
      D หมายถึง บริษัท กลองกระดาษกรุงเทพอุตสาหกรรม จํากัด 
      E หมายถึง บริษัท สยามบรรจุภัณฑ ชลบุรี (1995) จํากัด 
     F หมายถึง บริษัท เอเอสเอ บอกซ คอนเทนเนอร จํากัด 
    G หมายถึง บริษัท สยามบรรจุภัณฑ ราชบุรี (1989) จํากัด 
    H หมายถึง บริษัท บางไทรอุตสาหกรรม จํากัด 

 

• เกณฑการใชพลังงาน 
Corrugating Plant 

SEC A B C D E F G H เฉลี่ย 

1. Production (T/Month) 
2. Corrugator 
   - Elec. (kWh/ton) 
   - Thermal (MJ/Ton) 
4. Printing (kWh/ton) 

 5. SEC ของโรงงาน 
    - Elec. (kWh/Ton) 
    - Thermal (MJ/Ton) 

1,429 
 

46.10 
1,172.30 

42.1 
 

88.7 
1,435.40 

81 
 
- 

1,017 
- 
 

431.90 
1,271 

784 
 

40.40 
1,063.40 

40.40 
 

111.40 
1,063 

475.60 
 

49.60 
1,945.80 

20.80 
 

70.70 
2,432.30 

5,490 
 

46.60 
647.20 
28.30 

 
74.80 

809.10 

240 
 

36.60 
699.70 
25.60 

 
66.70 

934.20 

5,545 
 

26.50 
818.30 
25.50 

 
114 

1,060 

1,839 
 

80.70 
1,062 
9.70 

 
90.90 

1,327.60 

 
 

40 
800 

 
 

80 
1,000 
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รายงานความกาวหนาฉบับที่ 2 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 
 การกําหนดคาเกณฑการใชพลังงานของกลุมเยื่อกระดาษ 
 เน่ืองจากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษในประเทศมีประมาณ 7 โรงงาน พบวาคาที่ออกมาแบงได
เปน 2 กลุม คือ กลุมที่ผลติเยื่อแหง และกลุมที่ผลติเยื่อเปยกที่สงเขาโรงงานผลิตกระดาษในบริเวณ
เดียวกัน ตวัแปรท่ีทําใหแตละโรงงานมีคาเกณฑการใชพลังงานที่ตางกัน ไดแกการใชพลังงานในสวน
ของการผลิตไฟฟา การนําเชื้อเพลิงที่ไดจากการผลิตกลับมาใชมากหรือนอย และการจัดแบงพลังงาน
ในสวนสนบัสนุน ซึ่งมักจะรวมอยูกับโรงงานอ่ืน 
 

การกําหนดคาเกณฑพลังงานของโรงงานกระดาษคราฟท 
 การใชไฟฟาตอตันการผลิตของแตละโรงงานคอนขางคงที่ตามพิกัดการผลิต แตจะมีคา
แตกตางกันไป เน่ืองจากอุปกรณ/ระบบที่แตละโรงงานมีไมเทากัน โรงงานที่ผลิตไฟฟามีคาเกณฑการ
ใชไฟฟาสูงกวา 
 การใชความรอนตอตันการผลิต อยูในชวง 4,000-6,000 MJ/ตัน บางโรงงานที่ขอมูลแตกตาง
กลุม จากการตรวจสอบพบวา มีการใชเชือ้เพลิงหมุนเวยีน เชน ฝุน เศษไม จึงทําใหคาความรอนที่ได
ไมแมนยําเพียงพอ แตในโรงงานที่ใชเชือ้เพลิงน้ํามัน สวนใหญจะอยูในแนวโนมเดียวกัน 
  

การกําหนดคาเกณฑการใชพลังงานสําหรับโรงงานผลิตกระดาษแข็ง DUPLEX 
 การใชพลังงานตอตันการผลิตคอนขางจะอยูในแนวโนมเดียวกัน และของแตละโรงงาน
คอนขางคงที่  
  

การกําหนดคาเกณฑการใชพลังงานสําหรับโรงงานผลิตกระดาษพมิพเขียน 
 จากขอมูลแบงไดเปน 2 กลุม ที่ผลิตไมเกิน 10,000 ตัน/เดือน และเกิน 10,000 ตัน/เดือน ซึ่ง
เม่ือตัดขอมูลของโรงงานที่เดินไมเต็มที่ออกไป ขอมูลก็อยูในแนวเดียวกัน 
 

การกําหนดคาเกณฑการใชพลังงานสําหรับโรงงานกระดาษอนามัย 
 จากการสํารวจมีการเขาไป โรงงานขนาดเล็กมาก คนงานนอยกวา 20 คน การใชพลังงานตอ
หนวยจึงต่ํามาก สําหรับโรงงานที่เหลืออีก  2 แหง การใชพลังงานความรอนตอหนวยใกลเคียงกัน แต
การใชพลังงานไฟฟาตอหนวยตางกันจึงใหขอมูลของโรงงานที่ต่ําเปนเกณฑ 
 

การกําหนดคาเกณฑการใชพลังงานสําหรับโรงงานกระดาษหนังสือพิมพ 
 เน่ืองจากมีโรงงานเดียวในประเทศไทย คาเกณฑของกลุมโรงงานกระดาษหนังสือพิมพ  
จึงกําหนดจากคาเฉลี่ยดานต่ําของโรงงานนี้ 
 

การกําหนดคาเกณฑการใชพลังงานสําหรับโรงงานผลิตกระดาษลกูฟูก 
 ขอมูลของโรงงานสวนใหญอยูในชวงเดียวกัน จึงไดกําหนดคาจากการเฉลีย่ดานต่ําของ
โรงงานที่เขาสํารวจ บางโรงงานมีการผลิตที่มาก และเปนลักษณะของงานพิมพ เปนสวนใหญจึงไมได
นํามาพิจารณา 
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5.3 เกณฑการใชพลังงานที่ได 
 
ตารางที่ 5.2 เกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมกระดาษ 

คาเกณฑ ความสัมพันธ 

1. โรงงานผลติเยื่อกระดาษ 
โรงงานผลติเยื่อแหง 

เม่ือ P< 10,000 ตัน / เดือน SECE  =  2,000 – 4,000 kWh/t 

       =  1,000            kWh/t เม่ือ P> 10,000 ตัน / เดือน 

เม่ือ P< 10,000 ตัน / เดือน SECH  = 30,000 – 60,000 MJ/t 

       =  18,000             MJ/t เม่ือ P> 10,000 ตัน / เดือน 

เม่ือ P< 10,000 ตัน / เดือน SECP  = 40,000              MJ/t 

       =  20,000            MJ/t เม่ือ P> 10,000 ตัน / เดือน 
โรงงานผลติเยื่อเปยก 
SECE =  400 – 600          kWh/t 
SECH =  5,000 – 10,000   MJ/t 
SECP =  8,000 – 12,000   MJ/t 
 

 
 
SECE =  5x106P-0.85 
 
SECH =  6x106P-0.597 
 
SECP =  107P-0.648 

2. โรงงานผลติกระดาษคราฟท 
กระดาษคราฟทธรรมดา 
SECE =  500 – 600         kWh/t 
SECH =  5,000               MJ/t 

SECP =  7,500 – 10,000   MJ/t เม่ือ P< 20,000 ตัน / เดือน 
กระดาษคราฟทชนิด Duplex  

เม่ือ P< 3,000 ตัน / เดือน SECE  =  600          kWh/t      

       =  400          kWh/t      เม่ือ P> 3,000 ตัน / เดือน 

เม่ือ P< 3,000 ตัน / เดือน SECH  = 5,000 – 45,000 MJ/t   

       =  4,500       MJ/t        เม่ือ P> 3,000 ตัน / เดือน 

เม่ือ P< 3,000 ตัน / เดือน SECP  = 7,500        MJ/t        

       =  6,300       MJ/t        เม่ือ P> 3,000 ตัน / เดือน 

 
 
 
SECH =  24,229P-0.155 
SECP =  27,848P-0.141 
 
SECE =  77,183P-0.64 
 
SECH =  303,977P-0.5 
 
SECP =  392,657P-0.5 

3. โรงงานกระดาษพิมพเขียน 

SECE  =  500 - 600    kWh/t       

SECH  =  5,000         MJ/t       เม่ือ P< 10,000 ตัน / เดือน 

       =  3,300         MJ/t        เม่ือ P> 10,000 ตัน / เดือน 

เม่ือ P< 10,000 ตัน / เดือน SECP  = 7,500          MJ/t        

       =  5,000         MJ/t        เม่ือ P> 10,000 ตัน / เดือน 

 
 
SECH =  83,835P-0.31 
 
SECP =  66,371P-0.25 
 

5 - 16 



รายงานความกาวหนาฉบับที่ 2 
 โครงการศึกษาเกณฑการใชพลังงานในอุตสาหกรรมและอาคารตางๆ (SEC) (อุตสาหกรรมกระดาษ)                      

 

5 - 17 

4. โรงงานกระดาษหนังสือพิมพ 
SECE =  820            kWh/t 
SECH =  4,500          MJ/t 
SECP =  7,500          MJ/t  

 

 

 
 
 

 

5. โรงงานกระดาษอนามัย 

SECE  =  1,200 – 1,500     kWh/t  เม่ือ P< 2,000 ตัน / เดือน 

SECH  =  6,000 – 8,000     MJ/t    เม่ือ P< 2,000 ตัน / เดือน 

SECP  = 10,0000 – 14,000 MJ/t    เม่ือ P< 2,000 ตัน / เดือน 

 
SECE =  10-5P2+0.88P+2,726 

 
SECH =  0.0062P2- 23.75P + 28,600 
 

6. โรงงานผลติกระดาษลกูฟูก 
SECE  =  80          kWh/t      เม่ือ P< 2,000 ตัน / เดือน 

       =  50          kWh/t      เม่ือ P> 2,000 ตัน / เดือน 

SECH  = 900         MJ/t        เม่ือ P< 2,000 ตัน / เดือน 

       =  500        MJ/t        เม่ือ P> 2,000 ตัน / เดือน 

SECP  = 1088       MJ/t        เม่ือ P< 2,000 ตัน / เดือน 

       =  680        MJ/t        เม่ือ P> 2,000 ตัน / เดือน 
 

 
SECE =  779P-0.32 
 
SECH =  5,460P-0.26 
 
SECP =  92,749P-0.61 

 
 หมายเหตุ SEC E = เกณฑการใชพลังงานไฟฟา  มีหนวย kWh/t 

  SEC F  = เกณฑการใชพลังงานความรอน มีหนวย MJ/t 

  SEC P  = เกณฑการใชพลังงานรวมของการผลิต มีหนวย MJ/t 
   P         = ปริมาณผลผลิตตอเดือน มีหนวยตันตอเดือน 

4. ขอควรพิจารณาและการนําไปใช 
 เกณฑการใชพลังงานที่นําเสนอน้ีเปนเกณฑคราวๆ เทาน้ัน ซึ่งโรงงานแตละแหงมีความแตกตางกัน ทั้งในแง
เครื่องจักร ชนิดผลผลิต ขนาดอุปกรณ การใชเช้ือเพลิง ดังน้ันจึงอาจมีคาแตกตางจากนี้ได แตไมควรตางกันมากหลายเทา 
ในการนําขอมูลไปใชประโยชน ควรดําเนินการดังน้ี 
 4.1 รวบรวมขอมูลการใชพลังงาน และความรอน/ไอนํ้า ตลอดจนผลผลิตของโรงงานเปนรายเดือน 
 4.2 นําขอมูลมาวิเคราะหคา SEC ตามแนวทางที่ไดนําเสนอ 
 4.3 การนําคา SEC จริงที่ไดมา สามารถพิจารณาได 2 ลักษณะ คือ 
     1. เปรียบเทียบกับเกณฑที่นําเสนอ 
  หากคาที่สูงกวาเกณฑมากๆ ควรพิจารณาหาสาเหตุ หรือความแตกตาง 
     2. เปรียบเทียบกับคาที่ผานมาของโรงงาน 
  นําคา SEC และปริมาณผลผลิต มาเขียนกราฟรวมกับขอมูลในอดีต ในลักษณะที่นําเสนอใน
รายงาน และควบคุมใหคา SEC อยูในแนวโนมเดิม วิเคราะหหาแนวทางแกไขหากพบวามีคาเบี่ยงเบนไปจากแนวโนม 
 
 
 


