
การใชงานโปรแกรม  

1. คูมือการใชงานสําหรับ ผูใชท่ัวไป (User) 

แนะนําระบบ 

โปรแกรมสําหรับระบบบริหารจัดการผลิตน้ําเย็น จัดทําเพ่ือทํางานควบคูกับเครื่องมือวัด (Sensor) ท่ีเชื่อมตอ

กับอุปกรณในระบบบริหารจัดการผลิตน้ําเย็น ซ่ึงประกอบดวย เครื่องทําน้ําเย็น ปมน้ําเย็น ปมน้ําระบายความ

รอน และ หอผึ่งน้ํา โดยขอมูลท่ีรับจากเครื่องวัด ไดแก อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ กําลังไฟ และ อัตราการไหล

ของน้ําในระบบผลิตน้ําเย็น ท้ังนี้ ขอมูลจะถูกสงผานเครือขายไรสาย (WiFi)  

โปรแกรมรับขอมูลจากเครื่องมือวัด (Sensor) บันทึกขอมูลในระบบฐานขอมูล และแสดงผล ในรูปแบบ Plant 

Diagram หรือ Label Box มีสวนการแจงเตือนเม่ือมีเหตุการณตาง ๆ วิเคราะหขอมูลในรูปแบบกราฟ  การ

ออกแบบโปรแกรม ผูใชงานสามารถสรางภาพ Plant Diagram ไดเอง เขียนสูตรคํานวณตาง ๆ ไดอยางอิสระ 

การเขาใชงานระบบ 

เม่ือเขาเว็บไซต จะมีหนาจอสําหรับตรวจสอบสิทธิการใชงาน ดังภาพ 

 
ปอน User และ Password และกดปุม Login เม่ือ Login เขาระบบ จะพบหนาจอ Operation แสดง Plant 

Diagram ซ่ึงการใชงาน อธิบายในหัวขอ “เมนูการทํางาน – Operation” 

ดานบน แสดง Version ของโปรแกรม ชื่อหนวยงาน และ วันท่ี เวลาปจจุบัน ดังภาพ 

 

  



เมนูการทํางาน – Operation 

Operation เปนหนาหลัก สําหรับแสดงขอมูลผังของระบบบริหารจัดการน้ําเย็น (Plant Diagram) 

ขอมูลสรุปของระบบ (Plant Summary) แสดงขอความแจงเตือน (Alarm Message) และ สามารถตั้งคาตาง 

ๆ ได (Parameter Setting)  ขอมูลในหนา Operation จะถูก Refresh ทุก ๆ 15 วินาที หากเปดโปรแกรมท้ิง

ไว ตัวเลขจะเปลี่ยนทุก ๆ 15 วินาที หากเราเปลี่ยนไปทํางานท่ี Tab อ่ืน (เพ่ือเขาดูเว็บอ่ืน) ระยะเวลาหนึ่ง เม่ือ

กลับมาท่ีหนาเว็บของโปรแกรม ตัวเลขในหนา Operation อาจจะเปนสีแดง เพ่ือโหลดขอมูลใหม 

Operation  View ประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้ 

 
 

เลขท่ี คําอธิบาย 

1 PLANT SUMMARY แสดงคาตาง ๆ ท่ีตองการใหแสดง เพ่ือสรุปภาพรวมในการทํางานของระบบ โดย

มาตรฐานจะแสดงคา TTON , TKW , TKWPT , TCHCAP , T%LOAD  

 
จุดสีเขียวหนาตัวแปร (Status Point) หมายถึง คาท่ีแสดงเปนคาปจจุบัน   

หากจุดเปนสีแดงหมายถึง คาท่ีแสดงไมใชคาปจจุบัน (โดยปกติ ลาชาไปมากกวา 60 วินาที จึงจะเปนจุดสี

แดง ซ่ึงสามารถตั้งคาเวลาวินาทีได โดยผูดูแลระบบ) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 



เลขท่ี คําอธิบาย 

2 PARAMETER SETTING เม่ือคลิกท่ีกลองนี้ จะมีหนาจอสําหรับ ตั้งคาพารามิเตอรตาง ๆ ดังภาพ 

 
พ้ืนท่ีสีเขียว หมายถึง พ้ืนท่ีผูใชงานสามารถกรอกขอมูลได ในชอง Value 

ตัวแปรในกรอบสีน้ําเงิน หมายถึง ตัวแปรตาง ๆ ซ่ึงจะมีการอางอิงตอไป 

การแกไขขอมูล มีข้ันตอนดังนี้ 

1. คลิกท่ีชองท่ีตองการแกไขขอมูล 

2. ปอนท่ีตองการ จากนั้น กดปุม Enter (การปอนขอมูลในชองตาง ๆ หลังจากพิมพขอความเสร็จ 

จะตองกดปุม Enter เพ่ือยืนยันการปอนขอมูล หากไมกดปุม Enter เม่ือเลื่อนไปท่ีชองอ่ืน 

ขอความท่ีปอนจะหายไป) 

3. เลือกเมนู Save (การปอนขอมูลทุกครั้งในทุกเมนู หลังจากปอนขอมูลแลว จะตอง Save หาก

ไมไดกดปุม Save ขอมูลท่ีปอนไว จะหายไป) 

 



เลขท่ี คําอธิบาย 

4. สามารถแกไขหลาย ๆ ชอง แลวคอย Save ครั้งเดียว 

 

3 ALARM MESSAGE แสดงขอความแจงเตือน ดังภาพ 

 
ขอความการแจงเตือน 

อุปกรณ ขอความ ตัวแปรท่ีพิจารณา 

CHILLER FLOW TOO LOW Flow เ ป รี ย บ เ ที ยบ กับ  Low Flow 

Limit 

CHILLER FLOW TOO HIGH Flow เ ป รี ย บ เ ที ยบ กั บ  High Flow 

Limit 

CHILLER KW/TON TOO HIGH KW/TON เปรียบเทียบกับ KWTR 

CHILLER CHILLER APPROACH TEMP TOO HIGH APCDS 

CHILLER COOLLER APPROACH TEMP TOO HIGH APevap 

CHILLER LOAD TOO LOW %LOAD 

CHILLER NO FLOW FWCH 

CT CT APPROACH TEMP TOO HIGH APCT 

COMMON SHOULD START ONE MORE CHILLER CHTI , CHTISP 

COMMON SHOULD STOP ONE CHILLER TCHcap , TTON 

COMMON SHOULD START MORE CT  TCTcap , TTON , TKW 

 

สําหรับ เง่ือนในการแจงเตือน ผูดูแลระบบจะเปนผูกําหนด 

4 PLANT DIAGRAM  แสดงภาพผังระบบบริหารจัดการน้ําเย็น  



เลขท่ี คําอธิบาย 

 
ผูดูแลระบบ เปนผูสรางผังของระบบ วางอุปกรณตาง ๆ เชื่อมโยง และ ใสสูตรคํานวณใหกับระบบ 

5 อุปกรณแตละตัว แสดงคา Sensor ท่ีเชื่อมตอกับอุปกรณแตละตัว ดังภาพตัวอยาง 

  

     
จุดสีเขียว (Status Point) หมายถึง คาท่ีแสดงเปนคาปจจุบัน Sensor สงขอมูลปกติ ไมลาชา 

สามารถคลิกท่ีอุปกรณแตละตัว โปรแกรมจะแสดงหนาตางขอมูลทางขวามือ เพ่ือแสดงขอมูลตาง ๆ ของ

อุปกรณตัวนั้น ดังภาพ 



เลขท่ี คําอธิบาย 

 
 

หากตองการให หนาตางขอมูลหายไป ให คลิกท่ีพ้ืนท่ีทํางานทางซายมือ หนาตางขอมูลจะหายไป 

หากภาพเกินขนาดของจอภาพ สามารถเลื่อนดูขอมูลโดยใช Scroll Bar ดานลาง หรือ ดานขาง (ในภาพ

ตําแหนงท่ีลูกศรชี้ คือ Scroll Bar) 

อุปกรณบางตัว ผูใชงาน สามารถตั้งคาได โดยการคลิกท่ีอุปกรณ CHILLER , CT , PCHP หรือ CDP 

จากนั้น กรอกขอมูล ในชอง Value ของบรรทัดสีเขียว (ตําแหนงท่ีกรอบสีแดง) หลังจากปอนขอมูลแลว 

กดปุม Enter และ เลือกเมนู Save เพ่ือบันทึกขอมูล  

CHILLER 

 
CT 

หนาตางขอมูล 



เลขท่ี คําอธิบาย 

 
PCHP 

 
 

 

CDP 

 

6 เมนูการทํางาน แสดงตามสิทธิท่ีกําหนด 

 

Operation  ภาพ  Plant Diagram ดูขอมูลตาง ๆ 

Analysis&Historical กราฟ และ ขอมูลของ Sensor 

Load ดึงคา config ปจจุบันมาใช 

Save บันทึกการแกไขตาง ๆ  

 



เมนูการทํางาน – Analysis & Historical 

Analysis & Historical เปนหนาจอสําหรับดูรายงานยอนหลังท้ังรูปแบบกราฟ หรือ ตาราง สามารถ

เลือกเง่ือนไขชวงเวลาไดท้ังแบบ  1 วัน , 3 วัน  , 7 วัน  , 15 วัน  , 30 วัน , 3 เดือน  , 6 เดือน  , 12 เดือน 

และ ขอมูลท้ังหมด รวมถึง สามารถจัดกลุมขอมูลไดแบบ 1 นาที , 10 นาที และ 1 ชั่วโมง 

เม่ือเลือกเมนู Analysis & Historical จะปรากฏหนาจอ ดังภาพ (เปดมาครั้งแรก จะยังไมเห็นภาพกราฟ)  

 
 

เลขท่ี คําอธิบาย 

1 GRAPH AREA พ้ืนท่ีแสดงกราฟเสน ตามเง่ือนไขท่ีเลือก 

2 CONDITION & GRAPH MENU ระบุเง่ือน ชวงวัน และ การจัดกลุมขอมูล  

 

เลือกชวงวันท่ีดู

ขอมูลตั้งแต 1 

วัน , 3 เดือน 

และ ท้ังหมด 
 

จัดกลุมขอมูล

แบบทุกนาที 

หรือ รายชั่วโมง 

 

เลือกเพ่ือ 

Download as 

Save data 

Print 

Label data 

  

3 SENSORS & VARIABLE แสดงรายการ Sensor และ ตัวแปรคํานวณตาง ๆ ในระบบ สามารถเลือกได

มากกวา 1 รายการ โดยการ คลิกเพ่ือเลือก หรือ คลิกอีกครั้ง เพ่ือยกเลิกการเลือก 
 

1 

3 

2 



วิธีการใชงาน 

1. เลือก ชวงวัน การจัดกลุม และ Sensor/ตัวแปร จากภาพ เลือก ดูคา TCHR3 , TCHR5 ยอนหลัง 3 

วัน และ จัดกลุมแบบรายชั่วโมง 

 

2. กดปุม   ระบบ แสดงภาพกราฟตามเง่ือนไขท่ีเราเลือก 

 
 

3. เลือกเมนู เพ่ือ Download as … เปนไฟลภาพ-PDF หรือ Save data … เปน CSV , XLSX , JSON 

หรือ Print หรือ Label Data 

นําเมาสไปชี้ เพ่ือดูขอมูลได 

 
 

 

ดานลาง อธิบาย สีของกราฟ  



            

                   

               
 

 
 

 

ตัวอยางภาพ JPG 

ตัวอยาง CSV FILE 

ตัวอยาง LABEL DATA 

กดปุม X ท่ีมุมบนขวา 

เพ่ือปดหนาจอแสดงขอมูล  

และ กลับไปยังกราฟ 
 



2. คูมือการใชงานสําหรับ ผูดูแลระบบ (Administrator) 

สําหรับผูดูแลระบบ  สามารถใชเมนู Operation , Analysis & Historical และ Maintenance เชนเดียวกับ 

ผูใชงานระดับสูง โดยสามารถศึกษาการใชงานท้ังสองเมนูไดท่ี “คูมือการใชงานสําหรับ ผูใชท่ัวไป (User)” และ 

“คูมือการใชงานสําหรับ ผูใชระดับสูง (Top User)” 

นอกจากเมนูดังกลาวแลว ผูดูแลระบบ  สามารถใชงานเมนู Setting และ User Management ได มี

รายละเอียดดังนี้ 

 

 

เมนูการทํางาน -User Management  

สิทธิการใชงานระบบ มี 3 กลุม มีสิทธิการใชเมนูไดดังภาพ 

สิทธิผูใชท่ัวไป (User) 

User = 0 

สิทธิผูใชระดับสูง (Top User) 

User = 1 

สิทธิผูดูแลระบบ 

(Administrator)  

User = 2 

 
 

 

1. ผูใชท่ัวไป (User) มีหนาท่ี มอนิเตอรหนา Operation ซ่ึงเปนการแสดงสถานะการ

ทํางานของระบบท้ังหมด แสดงภาพรวมของระบบ การแจงเตือน ต้ัง

คา Parameter Setting รวมถึง ดูกราฟ ประวัติขอมูลยอนหลัง และ 

สามารถตั้งคาของอุปกรณบางตัวได 

2. ผูใชระดับสูง (Top User) มีหนาท่ีสรางผัง จัดการขอมูลอุปกรณตาง ๆ ในระบบ รวมถึง 

สามารถทํางานไดเหมือนกับผูใชท่ัวไป 

3. ผูดูแลระบบ (Administrator) มีหนาท่ีตั้งคา Setting ของระบบ และ จัดการขอมูลผูใชงานในระบบ 

รวมถึง สามารถทํางานไดเหมือนกับผูใชระดับสูง 

 การเขาใชงานระบบ จะมี User พิเศษ User : admin / Password : hello เปน User พิเศษ ท่ีมีสิทธิ

ระดับผูดูแลระบบและไมมีขอมูลปรากฎในรายการ User Management 



สําหรับเมนู User Management ผูท่ีใชงานสวนนี้ คือ ผูดูแลระบบ (Administrator) สําหรับ เพ่ิม แกไข ลบ 

ผูใชงานของระบบ และ กําหนดสิทธิการใชงาน มีรายละเอียด ดังนี ้

การเพ่ิมผูใช 

 
1. เลือกเมนู User Management 

2. กดปุม   จะเพ่ิมบรรทัดเหนือบรรทัดท่ีกดปุม 

3. ปอน User ท่ีตองการ จากนั้น กดปุม Enter (การปอนขอมูลในชองตาง ๆ หลังจากพิมพขอความเสร็จ 

จะตองกดปุม Enter เพ่ือยืนยันการปอนขอมูล หากไมกดปุม Enter เม่ือเลื่อนไปท่ีชองอ่ืน ขอความท่ี

ปอนจะหายไป) 

4. ปอน Password ท่ีตองการ (ปอนขอมูลอะไร โปรแกรมจะแสดงเปน *) 

5. ปอน เลขกําหนดสิทธิ (0 , 1 หรือ 2) 

6. เลือกเมนู Save (การปอนขอมูลทุกครั้งในทุกเมนู หลังจากปอนขอมูลแลว จะตอง Save หากไมไดกด

ปุม Save ขอมูลท่ีปอนไว จะหายไป) 

 
การแกไขขอมูลผูใช 

สามารถ เปลี่ยนชื่อ User , Password และ สิทธิการใชงาน โดยปอนคาท่ีตองการ และ เลือกเมนู Save 

การลบผูใชงาน 

กดปุม  บรรทัดท่ีตองการ และ เลือกเมนู Save 

 

  



เมนูการทํางาน – Setting 

การแกไขขอมูล คลิ๊กท่ีชองทีตองการแกไข พิมพขอความท่ีตองการและกด Enter เม่ือแกไขขอมูลเรียบรอย 

เลือกเมนู Save เพ่ือบันทึกขอมูล 

สามารถใชปุม  เพ่ือ เพ่ิมและลบบรรทัดตามความตองการ 

ทํานองเดียวกับ Unit Template สําหรับการกําหนดคาท่ี Setting แบงเปน Section เชนกัน ประกอบดวย 

PROPERTY , CALIBRATE , FORMULA , ALARM FORMULA และ ALARM โดยหลักการทํางานจะเหมือนกับ

ท่ีกลาวมาแลวในหัวขอเรื่อง Unit Template โดยสูตรคํานวณท่ีอยูใน Setting จะเปน สูตรของระบบท่ีไมได

อางอิงถึงอุปกรณตัวใดตัวหนึ่ง 

 โปรแกรมท่ีอยูใน INTITIAL = 1 เปนการ

ตั้งคาเริ่มตนเม่ือเริ่มใชงานระบบ 

ตัวแปรท่ีมี @ คือ Global Variable ซ่ึง

จะไมถูกลางคาจนกวาจะ Re-start ระบบ 

ตัวอักษร มี “……” 

DRTD หากไมไดรับขอมูลจาก Sensor ภายในเวลา 

DRTD จะแสดง Status Point สีแดง 

DISD หนวยอุณหภูมิ ท่ีตองการใหแสดง (คา

อุณหภูมิท่ีปอน และ สูตรคํานวณ ตองปอนเปน C 

แตการแสดงผล เลือกไดวา แสดงเปน C หรือ F 
 



 

 

โปรแกรมท่ีอยูใน BEFORE = 1 

จะถูกคํานวณครั้งแรก กอน

คํานวณโปรแกรมในอุปกรณแต

ละตัว 

 

 

โปรแกรมท่ีไมอยูใน BEFORE=1 

จะถูกคํานวณหลังจาก คํานวณ

โปรแกรมในอุปกรณแตละตัวแลว 

SUM(VAR#) หมายถึง ผลรวมของ

ตัวแปรทุกตัว เชน SUM(TON#) = 

TON1+TON2+…+TONn 

MIN(VAR#) หมายถึง คาท่ี

นอยท่ีสุดของตัวแปรท่ีระบุ 

เชน หาคา TONR ท่ีนอยท่ีสุด 



 

 
หลักการประมวลผลของระบบ 

ระบบจะมีการทํางาน 2 โหมด คือ 

โหมดการทํางานปกติ (Normal Mode)  

เปนการเขาใชงานโปรแกรมของผูใชท้ังสามกลุม เม่ือเปดหนา Operation จะมีการโหลดขอมูลทุก 15 วินาที 

เม่ือทํางานท่ีเมนูอ่ืนท่ีมีการแกไขขอมูล จะตอง Save เพ่ือบันทึกขอมูล กรณีท่ีมีผูงานหลายคน เม่ือมีการบันทึก

ขอมูล จะตองใหผูใชคนอ่ืน เลือกเมนู Load จึงจะไดขอมูลลาสุดท่ีบันทึกไป หรือ หากมีการ Logout และ 

Login เขาใชงานระบบใหม ขอมูลใหมจะถูกโหลดอัตโนมัติ 

การประมวลผล แสดงในหนา Operation จะถูกคํานวณท่ี Browser (เชน Chrome , FireFox  หรือ Internet 

Explorer) โดย JavaScript ท่ีโปรแกรมสรางข้ึน 



สามารถดู JavaScript ท่ีถูกสรางไดท่ี  /s.js เชน http://127.0.0.1/s.js 

โหมดการทํางานคอนโซล (Console Mode)  

เปนโปรแกรมท่ีรันท่ี Server เทานั้น (ตองรันเพียงจุดเดียว) กรณีท่ีติดตั้ง Server ใน Raspberry Pi  หากมีการ 

Boot Pi ครั้งแรก โหมดการทํางานคอนโซล จะถูกรันอัตโนมัติ สังเกตวาจะมี  /?console ปรากฎ เชน 

http://127.0.0.1/?console 

การทํางานของโหมดคอนโซล จะมีการคํานวณ Console Variable ท่ีระบุไวท้ังหมด และ บันทึกเก็บขอมูลไว

ในระบบฐานขอมูล เม่ืออุปกรณมีการสอบถามขอมูลมายัง Server จะใชคาท่ีบันทึกเหลานี้ ตอบกลับให

อุปกรณ 

 

Console Variable ท่ีมีตอนนี้ ไดแก 

Chilled Water Temp Reset  

Step Primary Flow  

Optimize CDP Speed   

Optimize CT Speed   

การสงสัญญาณควบคุม (Output) ไปยัง อุปกรณ 

กรณีท่ีอุปกรณในระบบรองรับการทํางานของโหมดประหยัดพลังงาน โปรแกรม สามารถสงสัญญาณควบคุม 

(Output) ไปยัง อุปกรณ ผานเครือขายสื่อสารไรสาย และ มีระบบตรวจสอบการทํางานของ อุปกรณเครื่องวัด 

ปจจุบัน โหมดประหยัดพลังงาน 4 แบบ โดยตั้งคาไดท่ี Parameter Setting 

 
 

หากระบุคาเปน 1 หมายถึง ตองการใชโหมดประหยัดพลังงาน (ในภาพ มีคาเปน 0) หากอุปกรณมีการสงคําสั่ง

ถามขอมูลไปยัง Server สวน Server จะสงสัญญาณควบคุม (Output) ไปยัง อุปกรณ ผานเครือขายสื่อสารไร

สาย 

ตัวอยาง Command ท่ีอุปกรณสงไปยัง Server และ สัญญาณตอบกลับ 

Request 1 : 

http://127.0.0.1/chiller.php?TRFE5=6%20C&TREC5=40%20C&CTLS5=1 

Response 1 : 

Console Variable 

http://127.0.0.1/?console
http://127.0.0.1/chiller.php?TRFE5=6%20C&TREC5=40%20C&CTLS5=1


 
Request 2 : 

http:// 127.0.0.1/chiller.php?QVPP5=? 

Response 2 : 

 
Request 3 : 

http:// 127.0.0.1/chiller.php?QVCP5=? 

Response 3 : 

 
Request 4 : 

http:// 127.0.0.1/chiller.php?QVCT5=? 

Response 4 : 
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