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1. KCPM คืออะไร 

 
KCPM หรือ KMUTT CHILLER PLANT MANAGER คือ ระบบบริหารจัดการการทำงานของ

เครื่องทำน้ำเย็นที่มีเป้าหมายเพื่อให้ระบบผลิตน้ำเย็นมีประสิทธิภาพสูงสุด ต่างจากระบบ Building 
Automation System ที่ได้ได้มีฟังก์ชันปิด-เปิด หรือตั้งเวลาการทำงานของเครื่องผู้ใช้งานต้อง  ปิด-
เปิดเครื่องแต่มีฟังก์ชันควบคุมที่ช่วยให้ระบบทำงานอย่างมีประสิทธิภาพ. 

KCPM Version 1.0 พัฒนาโดยกลุ่มวิจัยเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน (EnConLab) มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี โดยการสนับสนุนของกองทุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน ในปี พ.ศ. 
2563 โดยมีหลักในการออกแบบให้สามารถตอบโจทย์ค่าทุกค่าที่ผู้ใช้งานควรทราบ และต้นทุนระบบไม่สูง 

อุปกรณ์ในระบบ KCPM ประกอบด้วย คอมพิวเตอร์ (Mini PC) และเซนเซอร์จริง 11 รายการ/
เครื่อง และเซนเซอร์ หรือคา่จากการคำนวณ 3 รายการ/เครื่อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Temperature 

Power FLOW 

MINI PC 
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รหัส เซนเซอร ์
PWCHx วัดกำลังไฟฟ้าเครื่องทำน้ำเย็น 
PWPPx วัดกำลังไฟฟ้าปั๊มน้ำเย็นปฐมภูมิ 
PWSPx วัดกำลังไฟฟ้าปั๊มน้ำเย็นทุติยภูมิ 
PWCDx วัดกำลังไฟฟ้าปั๊มน้ำระบายความร้อน 
PWCTx วัดกำลังไฟฟ้าหอผึ่งน้ำ 
TCHSx วัดอุณหภูมิน้ำเย็นจ่าย 
TCHRx วัดอุณหภูมิน้ำเย็นกลับ 
TCDSx วัดอุณหภูมิระบายความร้อนจ่าย 
TCDRx วัดอุณหภูมิระบายความร้อนกลับ 
FWCHx วัดอัตราการไหลของน้ำเย็น 
TCTWx วัดอุณหภูมิน้ำในอ่างหอผึ่งน้ำ 
TRFCx ค่าอุณหภูมิสารทำความเย็นในคอนเดนเซอร์จากการคำนวณ 
TRFEx ค่าอุณหภูมิสารทำความเย็นในอีแวปเปอร์เรเตอร์จากการคำนวณ 
FWCDx ค่าอุณหภูมิการไหลน้ำระบายความร้อนจากการคำนวณ 

               หมายเหตุ   x  คือ หมายเลขเครื่อง 
 
 

2. การเข้าใช้งาน และสทิธิ์ในการเข้าถึง 
เมื่อเปิดระบบขึ้น ผู้ใช้ต้องเปิดบราวเซอร์ เช่น Chrome หรือ Firefox หรือ Microsoft Edge และ

ป้อนค่า IP:3000 คือหมายเลข IP ของระบบหากเข้าถึงจากเครือ่งคอมพิวเตอรอ์ื่น หรือมอืถือ และป้อน 
IP 127.0.0.1:3000 หรือ localhost:3000 ในกรณีทีท่ำงานที่ Mini PC ที่ KCPM ติดตั้งโปรแกรมอยู ่

 
หน้าเข้าใช้งาน 

Wi-Fi or RS485 

network 

Mini 

PC 
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การเข้าสู่ระบบผู้ใช้ต้องป้อนค่า User name และ Password ที่ได้รับจากผู้ดูแลระบบ KCPM 
กำหนดสิทธิ์ในการใช้งานไว้ 4 ระดับ ดังนี ้

ระดบัผูใ้ช้งาน สทิธิ์ในการใชง้าน 
- User สามารถเข้าดูค่าได้ แต่ไม่สามารถปรับตั้งค่าได้ : เข้าใช้งานในหน้า Home 

Graph M&V และ Advice ได ้
- Admin สามารถดูข้อมูล และปรับตั้งค่าได้ : เข้าใช้งานในหน้า Home Graph M&V, 

Advice และ Setting จัดการสิทธิ์ผู้ใช้ user ได้  
- Super Admin สามารถดูข้อมูล และปรับตั้งค่าได้ และสร้างแก้ไขอุปกรณ์ในระบบได้ : เข้าใช้

งานในหน้า Home Graph M&V, Advice , Setting จัดการสิทธิ์ผู้ใช้ user 
และ Create ได ้

- Boss ทำได้ทั้งหมด และสามารถตั้งค่าควบคุมจากภายนอกได้ผ่านอินเทอร์เน็ต และ
จัดการสิทธิ์ Super Admin ลงมาได้ 

การออกจากระบบทำได้โดยปิดหน้าจอบราวเซอร์ หรือกดที่รูป Icon ผู้ใช้งานแล้วเลือก Sign 
Out ก็จะปิดการใช้งานลง  

เมื่อ Login เข้าระบบแล้ว ตัวโปรแกรมจะประกอบด้วยเมนเมนู ซึ่งแสดงเป็นแถบอยู่บนสุด 
แสดงโลโก้ และตัวเลือกหลัก เมนูย่อย เป็นข้อความให้เลือกอยู่ใต้เมนเมนู แสดงตัวเลือกย่อย ส่วน
แสดงผลด้านล่าง เป็นพื้นที่แสดงข้อมูลเป็น Dashboard หรือ กราฟ 

 
ส่วนบน แสดงเมนเมนูและเมนูย่อย 

เมนูหลกั รายละเอยีด 
 
  

เมนูแจ้งเตือน (Alarm menu) 

  เมนูโฮม (Home menu) แสดง Dashboard 

   เมนูกราฟ (Graph Menu) แสดงข้อมูลในรูปแบบ กราฟ 

  เมนู M&V สำหรับแสดงผลเปรียบเทียบการใช้พลังงานจริงกับการใช้พลังงานจำลองที่ผู้ใช้บอกให้
ระบบสร้างจากข้อมูลในอดีต 

 เมนูแนะนำการเดิน (Advice menu) เป็นหน้าแนะนำการเดินในกรณีที่ผู้ใช้งานป้อนข้อมูลให้กับ 
Machine Learning ร 

  
 

เมนูตั้งค่า Setting Menu 
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  เมนูจัดการผู้ใช้ (User management) เป็นหน้าท่ีเข้ามาให้สิทธิผุ้ใช้งานตลอดจนเปลี่ยนค่า
รหัสผ่านผู้ใช้งาน  

 

เมนูสร้างระบบว่ามีอุปกรณ์ใด  

 
 

เมนูผู้ใช้งาน (User Menu) แสดงเป็นรูป ICON สำหรับลงชื่อออกจากระบบ 

 

3. Dashboard 
เมื่อลงชื่อเข้าใช้งานแล้ว ระบบจะนำเข้าสู่หน้า Home ซึ่งจะเป็น Dashboard แสดงค่าการทำงาน

ของอุปกรณ์ Dashboard นำเสนอในรูปการ์ดสี่เหลี่ยม 1 อุปกรณ์ ต่อ 1 การ์ด 
หน้า Dashboard จะแบ่งตามประเภทอุปกรณ์ย่อยเป็น 7 หน้า ผู้ใช้สามารถกดตัวเลือกไปยัง

อุปกรณ์ที่สนใจได้จาก Tab ด้านบน มี 7 หน้า ได้แก ่
  หน้า All  แสดงภาพรวมของระบบทำน้ำเย็น 
  หน้า Chiller แสดง Dashboard ของเครื่องทำน้ำเย็นแต่ละชุด 
  หน้า CHP แสดง Dashboard ของปั๊มน้ำเย็นปฐมภูมิ และทุติยภูมิ 
  หน้า COP แสดง Dashboard ของปั๊มน้ำระบายความร้อน 
  หน้า CT  แสดง Dashboard ของหอผึ่งน้ำ 
  หน้า Room แสดง Dashboard ของเซนเซอร์วัดอุณหภูมิความชื้น  

โดยจุดที่ 1 เป็นอุณหภูมิความชื้นภายนอกอาคาร และจุดต่อๆ ไปเป็น
อุณหภูมิความชื้นในห้องต่างๆ ที่สนใจ 

  หน้า Others แสดง Dashboard ของเซนเซอร์อื่นๆ ที่ผู้ใช้ติดตั้งเพิ่มเติมได้ 
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  3.1 การ์ด All : ภาพรวมของระบบผลิตน้ำเย็นแสดงข้อมูลภาพรวมของระบบทำน้ำเย็น
ทั้งระบบ 
 
 
 
 

 
 
 
 

  การแสดงผล 
  Pilot Lamp ปุ่มไฟมุมบน จะแสดงสีเขียวถ้าอุปกรณ์ทุกประเภททำงาน และเป็นสีแดง
ถ้าทุกชุดหยุด เป็นสีเหลืองกรณีที่สัญญาณกำลังไฟฟ้าอุปกรณ์ใดอุปกรณ์หนึ่งหายไป 
  Temperature Zone แผงข้อมูลด้านซ้าย แสดงค่าอุณหภูมิน้ำเย็น และน้ำระบายความ
ร้อนจ่าย และกลับเฉลี่ย คำนวณจากค่าอุณหภมูิเครื่องทำน้ำเย็นแต่ละชุดที่ทำงานขณะนั้น แต่ละค่าแสดง
เครื่องหมายวิ่งเข้า หรือวิ่งออกจากเครื่องทำน้ำเย็น ภาพเบื้องหลังเป็นภาพเครื่องทำน้ำเย็นที่เปลี่ยนได้ 
  CHILLER ZONE แผงข้อมูลด้านขวา แสดงการใช้ไฟฟ้า และตันความเย็นของเครื่องทำ
น้ำเย็นแต่ละชุด สามารถเลื่อนดูแต่ละชุดได้ 
  PLANT ZONE เป็นข้อมูลการใช้ไฟฟ้ารวม และตันความเย็นรวมสมรรถนะ (kW/Ton) 
ของทั้งระบบ แสดงใต้ Temperature และ CHILLER ZONE 
  ปุ่มกด 
  ด้านใต้ของการ์ด ALL จะมีปุ่มกด 4 ปุ่ม 
  GRAPH จะแสดงกราฟเส้นแสดงค่าเส้นแสดงค่าที่เกี่ยวข้องกับการทำงานในภาพรวม 
เช่น อุณหภูมิน้ำเย็น น้ำระบายรวม การใช้ไฟฟ้ารวม กำลังไฟฟ้าต่อตันของระบบ ฯลฯ กราฟที่แสดง
เลือกระยะเวลาย้อนหลังได้ตั้งแต่ 3 ชั่วโมง ถึง 1 สัปดาห์ และค่าเรียลไทม์ค่าใหม่เข้ามาทุก 1 นาที  กราฟ
เส้นใดที่อยากปิดการแสดงให้กดที่คำอธิบายเส้นกราฟน้ำใต้กราฟ หรือให้กลับมาแสดงก็กดอีกครั้ง 
  SHARE จะแสดงกราฟวงกลมสัดส่วนการใช้ไฟฟ้าของอุปกรณ์แต่ละประเภท 
  ALARM ปุ่มนี้จะปรากฏถ้ามีการแจ้งเตือนเกี่ยวกับภาพรวม เช่น เดินหอผึ่งน้ำมาก
เกินไป และแสดงจำนวนการแจ้งเตือน หากไม่มีการเตือนจะไม่ปรากฏปุ่ม เมื่อกดดูก็จะแสดงข้อความ
เตือน 
  SETTING ปุ่มนี้จะปรากฎถ้าผู้ใช้งานมีสิทธิ์ตั้งค่าได้ ค่าที่ตั้ง ได้แก่  การแสดงอุณหภูมิ
เป็น oC หรือ oF ค่าเงื่อนไขในการแจ้งเตือน (ALARM) เช่น ให้เตือนอัตราการไหลต่ำที่ค่าเท่าใด 
 

CHILLER ZONE 

TEMP  ZONE 

PLANT  ZONE 
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  3.2 การ์ดอุปกรณ์ 

                        
 
  แสดงข้อมูลของอุปกรณ์ชุดนั้นๆ เช่น เครื่องทำน้ำเย็น ปั๊มน้ำ ฯลฯ แต่ละอุปกรณ์มีการ
แสดงข้อมูล ดังนี้ 
  PILOT LAMP ทุกการ์ดหรือทุกอุปกรณ์ จะมีปุ่มไฟด้านบนซ้าย สีเขียวถ้าอุปกรณ์เดิน 
สีแดงหยุดทำงาน และสีเหลืองถ้าสัญญาณการใช้ไฟฟ้าหายไป 
  MODE ใต้ PILOT LAMP จะแสดงแหล่งควบคุมการปิด-เปิด แหล่งควบคุมการตั้งค่า 
  DATA ZONE  เป็นพื้นที่ตรงกลางที่แสดงข้อมูลหลักของอุปกรณ์นั้น ๆ เช่น เครื่องทำ
น้ำเย็น จะแสดง 

- อุณหภูมิน้ำเย็นจ่าย และกลับ 
- อุณหภูมิน้ำระบายความร้อนจ่าย และกลับ 
- อุณหภูมิเข้าถึงในคอนเดนเซอร์ และคูลเลอร์ (Approach Temperature) 
- อัตราการไหลของน้ำเย็น และน้ำระบาย 

พื้นหลัง DATA ZONE เป็นภาพอุปกรณ์ที่เปลี่ยนได้ 
ENERGY DATA เป็นพื้นที่ใต้ DATA ZONE แสดงค่าประสิทธิภาพและการใช้ไฟฟ้า  
ปุ่มกด 

 ในการ์ดอุปกรณ์ทุกชนิดจะมีปุ่มกด  4  ปุ่ม ได้แก ่
 INFO แสดงค่าพิกัดของอุปกรณ์นั้น 
 GRAPH แสดงกราฟการทำงานของอุปกรณ์นั้น สามารถปิด หรือเปิดการแสดงกราฟ
แต่ละเส้นได้ ปรับสเกล ซูม หรือ Set Zero แกนตั้งได้ 

Control source 

summary 

Pilot lamp Date time of data 
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 ALARM ปุ ่มนี้จะปรากฎเมื่อมีการแจ้งเตือนเกี่ยวกับอุปกรณ์นั้น และแสดงจำนวน
ข้อความเตือน พร้อมกับพื้นหลังการ์ดจะเปลี่ยนเป็นสีแดงอ่อน หากไม่มีการแจ้งเตือนปุ่มจะไม่
ปรากฏ และพื้นหลังจะเป็นสีขาว 

SETTING ปุ่มนี้สำหรับปรับตั้งโหมดการทำงานของอุปกรณ์  ปุ่มนี้จะปรากฎถ้าเลือก
ควบคุมจากระบบ KCPM เท่านั้นเพื่อป้องกันข้อผิดพลาด แต่หากตั้งให้ควบคุม LOCAL ที่ตู้
ไฟฟ้าจะไม่ปรากฏปุ่ม SETTING 

 

4. โหมดการควบคุม 
 ผู ้ใช้สามารถควบคุมการทำงานอุปกรณ์ผ่านระบบ KCPM ได้ 2 ส่วน คือ การปิด-เปิด 
(ON/OFF) และการตั้งค่า (SETTING) และแต่ละส่วนสามารถเลือกแหล่งควบคุมและค่าหรือโหมดที่ตั้ง
ได ้ดังนี้  

อปุกรณ ์ การควบคมุ แหล่งควบคมุ 
(Source of Control) 

ค่าที่ปรับตั้งจาก KCPM 

เครื่องทำน้ำเย็น ON/OFF LOCAl : ควบคุมจากเครือ่ง
ทำน้ำเย็น 

- 

KCPM : สั่งจากหน้าจอ 
KCPM 

ON หรือ OFF 

SETTING  
อุณหภมูิน้ำเยน็ 

LOCAl : ตัง้ค่าที่เครือ่งทำนำ้
เย็น 

- 

KCPM : สั่งจากหน้าจอ 
KCPM 

• Manual กำหนดค่า
อุณหภูมิโดยตรง 

• Temperature Reset 
• Hot Spot 
• Day/Night 

ปัม๊นำ้ หรือ 
พดัลม 

ON/OFF LOCAl : ควบคุมจากตูป้ั๊ม
หรือพัดลม 

- 

KCPM : สั่งจากหน้าจอ 
KCPM 

ON หรือ OFF 

SETTING  
ค่าความเร็วรอบ

มอเตอร ์

LOCAl : ตัง้ค่าที่อินเวอร์เตอร ์ - 
KCPM : สั่งจากหน้าจอ 
KCPM 

• Manual  
• Vary With Load 
• Machine Learning 
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 แหล่งควบคุม สามารถเลือกได้ 2 แหล่ง คือ สั่งการภายนอกระบบ KCPM เช่นที่เครื่องทำน้ำเย็น 
ระบบไม่รับรู้ หรือควบคุมผ่านระบบ KCPM การเลือกแหล่งควบคุมอาจจะติดตั้ง Select Switch ติดตั้ง
ที่ตู้ หรือตั้งค่าจากหน้าจอ KCPM ก็ได้ 
 Setting การตั้งค่าการทำงานให้อยู่ในโหมดใด ผู้ใช้สามารถเลือกได้โดยกดปุ่ม SETTING ใน
การ์ดอุปกรณ์นั้น ๆ  

                   
 
 

5. การแสดงกราฟ  
กราฟเส้น ผู้ใช้สามารถเข้าถึงเมนูกราฟได้จากไอคอน “GRAPH” บนเมนเมนูและมีกราฟให้

เลือกได้ 5 รูปแบบ คือ 
 

 5.1 LINE 
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 กราฟเส้น ผู้ใช้สามารถเลือกได้มากสุด 4 เส้นกราฟพร้อมกัน (Line1, Line2, Line3, Line4) 
โดยจะเลือกจากรายการอุปกรณ์ และค่าที่ต้องการ หรือเลือกจากรหัสเซนเซอร์ก็ได้ เลือกช่วงเวลาที่
ต้องการ และเวลาเริ่มต้นของเส้นกราฟ กดแสดงกราฟ 
 กรณีที่ต้องการใช้ทุกเส้นเริ่มที่เวลาเดียวกัน กรอกข้อมูลเวลาเริ่มต้นที่กราฟ Line1 เส้นเดียวก็
ได ้
 ในกราฟสามารถกดปิด หรือกดแสดงกราฟแต่ละเส้นได้ เลือกสเกล และตั้งค่า 0 ได้ทั้งแกน Y1 
และ Y2 
 แกนตั้งด้านซ้าย คือ แกน Y1 สำหรับกราฟ Line1, Line2 และ Line3 และแกนตั้งด้านขวา คือ 
แกน Y2 สำหรับกราฟ Line4 

ในกรณีที่ต้องการข้อมูลที่แสดงกราฟในรูป excel file กดปุ่ม export ด้านข้าง 
 

 5.2 BAR 

       
การแสดงกราฟแท่งและกราฟวงกลม 

 กราฟแท่ง สำหรับแสดงข้อมูลรายวัน และรายเดือน ผู้ใช้สามารถเลือกช่วงเวลาได้ว่าต้องการ
ย้อนหลังยาวนานเท่าใด เช่นเดียวกับกราฟเส้น สามารถปิดการแสดง หรือเปิดการแสดงของแท่งกราฟ
แต่ละค่าได้ 
 
 5.3 PIE 
 กราฟวงกลม สามารถแสดงสัดส่วนการใช้ไฟฟ้าของอุปกรณ์แต่ละประเภท และสัดส่วนตัน
ความเย็นของเครื่องทำน้ำเย็นแต่ละชุดได้ เลือกช่วงเวลาที่ต้องการให้คำนวณสัดส่วนได้ 
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 5.4 TABLE VIEW

 ผู้ใช้สามารถแสดงข้อมูลในรูปตารางได้ในเมนู TABLE VIEW โดยเลอืกชื่อตัวแปร เลือกค่าเฉลี่ย
รายนาที รายชั่วโมง รายวัน รายเดือน เวลาเริ่มต้นและสิ้นสุด แล้วกดแสดงค่าด้วยปุ่ม “SHOW” 
 นอกจากนี้ผู้ใช้ยังสามารถดาว์นโหลดข้อมูลไปใช้งานในรูป Excel File ได้โดยกดปุ่ม “Export” 
 
 5.5 REALTIME 
 ในเมนูนี้ ระบบจะแสดงค่าใหม่ที่เซนเซอร์ส่งเข้ามาใน 5 นาทีล่าสุดแบบเรียลไทม์ สามารถใช้
ตรวจสอบการทำงานได้ว่า มีการส่งข้อมูลเข้ามาจากเซนเซอร์หรือไม่ 
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6. การตั้งค่าสอบเทียบเซนเซอร์ 
 ผู้ใช้สามารถตั้งค่าปรับแก้ให้เซนเซอร์แต่ละตัวได้เพื่อให้แสดงค่าที่ถูกต้อง โดยเข้าปรับตั้งใน
ไอคอน “SETTING” ในเมนเมนแูละเข้าไปในเมนูย่อย SENSOR CALIBRATION 

 
 
 ในหน้านี้จะแสดงค่าตัวแปรทุกตัว พร้อมรหัส (CODE) ของเซนเซอร์แต่ละตัว ระบบ KCPM จะนำ
ค่าจากเซนเซอร์นั้นๆ มาคูณกับค่า A และ B ในตาราง เมื่อใช้งานไประยะหนึ่งผู้ใช้อาจสอบเทียบค่าที่ได้
โดยใช้เครื่องวัดอีกชุด ว่าค่าจริง และคำนวณค่าปรับแก้ A และ B ที่ทำให้ได้ค่าที่ถูกต้อง 
 ในกรณีที่ต้องการกำหนดค่าตายตัวให้เซนเซอร์นั้น ให้กำหนดค่าลงในคอลัมน์ “FORCE” ระบบ
จะไม่สนใจค่าจากเซนเซอร์ แต่จะให้ค่าตัวแปรนั้นตามค่า “FORCE” หากไม่มีการ “FORCE” ค่าใน
คอลัมน์ดังกล่าวจะต้องว่าง 
 ค่า “CLCH”, “CLPP”,“CLSP”, “CLCD”,“CLCT” เป็นค่าที่กำหนดบอกแหล่งควบคุมของ
อุปกรณ์แต่ละตัว ประกอบด้วย ตัวเลข 2 หลัก เช่น 01 00 หรือ 11 หลักที่ 1 บอกแหล่งควบคุมการปิด-
เปิด ถ้าเป็น 1 จะควบคุมจาก KCPM และ 0 ควบคุมโดยปิด-เปิดที่อุปกรณ์ขณะที่หลักที่ 2 บอกแหล่ง
ควบคุมการตั้งค่า ถ้าเป็น 1 คือ สั่งจากระบบ KCPM และ 0 ถ้าควบคุมที่อุปกรณ์ 
 นอกจากนี้ในสัญญาณค่าอุณหภูมิสารทำความเย็น “TRFC” และ “TRFE” ไม่มีการติดเซนเซอร์
จริงแต่ใช้วิธีคำนวณ ให้การป้อนข้อมูลให้ระบบคำนวณค่าอุณหภูมิน้ำยา ให้ผู้ใช้งานอ่านค่าอุณหภูมิน้ำยา
จริง (X) ค่ากำลังไฟฟ้าของเครื่องทำน้ำเย็น (Y) และอุณหภูมิน้ำเย็นที่จ่าย (Z) จากเครื่องทำน้ำเย็น 2 จุด
ทำงาน แล้วป้อนค่าลงในช่องหมายเหตุของ “TRFCx” ดังนี้  X1/Y1/Z1/X2/Y2/Z2 ระบบจะนำค่าที่ป้อน
มาคำนวณอุณหภูมิน้ำยาในคอนเดนเซอร์ 
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7. การตั้งค่าฟังก์ชันมาตรฐาน 
 ดังได้กล่าวถึงโหมดการทำงาน ในหัวข้อที่ 4 ผู้ใช้สามารถสั่งให้อุปกรณ์แต่ละตัวทำงานแบบ 
Manual หรืออัตโนมัติ เพื่อให้ประหยัดพลังงานได้ อุปกรณ์ต่าง ๆ มีโหมดการทำงานที่ปรับตั้งได้ ดังนี้ 
 

อปุกรณ ์ โหมดในการควบคมุการทำงาน ความหมาย 
เครื่องทำน้ำเย็น Manual ผู้ใช้ตั้งค่าอุณหภูมินำเย็นโดยตรงระบบปรับอุณหภูมิน้ำ

เย ็นจ ่ายจากอุณหภูม ิน ้ำเย ็นกลับเอง ระบบอ่าน
อุณหภูมิอากาศ ณ จุดที่ร้อนที่สุด และนำมาควบคุม
อุณหภูม ิน ้ำเย็น ระบบตั ้งค่าอ ุณหภูมินำเย็นตาม
ช่วงเวลาของวันที่ตั้งค่าไว ้

ปั๊มน้ำเย็นปฐมภูมิ Manual ผู้ใช้ตั้งค่าคุมความเร็วรอบปั๊มคงที่ 
 STEP PRIMARY FLOW ระบบตั้งค่าความเร็วรอบปั๊มอัตโนมัติตามโหลดเครื่อง

ทำน้ำเย็น 
ปั๊มน้ำเย็นทุติภูมิ Manual ผู้ใช้ตั้งค่าความเร็วรอบคงที ่
 SECONDARY FLOW CONTROL ระบบตั้งค่าความเร็วรอบตามความดันตกคร่อมทำน้ำ

เย็น 
ปั๊มระบายความร้อน Manual ผู้ใช้ตั้งค่าความเร็วรอบคงที ่
 VARY WITH LOAD ระบบตั้งค่าความเร็วรอบตามภาระเครื่องทำน้ำเย็น 
หอผึ่งน้ำ Manual ผู้ใช้ตั้งค่าความเร็วรอบคงที ่
 VARY WITH LOAD ระบบตั้งค่าความเร็วรอบตามภาระเครื่องทำน้ำเย็น 
 APPROACH TEMP ระบบตั้งค่าความเร็วรอบตามอุณหภูมิเข้าถึง 

 แต่ละฟังก์ชันจะมีค่าคงที่ที่ผู้ใช้สามารถตั้งค่าได้เอง โดยเข้าไปในเมน Function Setting 
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8. การสร้างโมเดล และการตรวจวัดพิสูจน์ผล 
ระบบ KCPM มีความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของภาระปรับอากาศ และการใช้ไฟฟ้าของ

เครื่องทำน้ำเย็นได้โดยใช้โมเดล MP Model ซึ่งมีความแม่นยำสูงมาก ซึ่งการใช้งานจะมี 2 ขั้นตอน คือ 
8.1 สร้างโมเดล 

 
 
ผู้ใช้งานสามารถหาสมการความสัมพันธ์ข้างต้นของเครื่องทำน้ำเย็นแต่ละชุดได้ โดยเข้าไปที่ เมนู 

“Setting” และเข้าไปในหัวข้อ Chiller Model กดเพิ่มโมเดล แล้วเลือกเครื่องทำน้ำเย็นและกรอกช่วง
ของข้อมูลที่ต้องการนำมาหาความสัมพันธ์ และตั้งชื่อโมเดลไว้ ระบบจะทำการคำนวณและแสดงสมการ
ความสัมพันธ์ดังกล่าวพร้อมทั้งค่าความคลาดเคลื่อน (CV) ซึ่งยิ่งต่ำยิ่งดี การหาโมเดลนี้ เราสามารถให้
ระบบสร้างสมการความสัมพันธ์เฉพาะเครื่องทำน้ำเย็น และรวมทั้งระบบ (ALL) ก็ได้ แต่แบบรวมทั้งระบบ
จะแม่นยำน้อยกว่า เนื่องจากมีอุปกรณ์หลายชุดสลับกันทำงาน 
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เมื่อได้สมการ หรือ Template ที่ต้องการแล้วก็ต้องเข้าไปเลือกว่าเครื่องทำน้ำเย็นใดจะให้ 
Template หรือโมเดลใด ให้เข้าไปที่เมนูหลัก Setting เมนูย่อย M&V และเข้าไปตั้งค่าว่าเครื่องทำน้ำเย็น
ใดจะใช้โมเดลใดที่สร้างไว้ และใช้อัตราค่าไฟฟ้าต่อหน่วยเท่าใด 

เมื่อเลือกโมเดลแล้ว นับจากนี้ต่อไประบบจะสร้างตัวแปรการใช้ไฟฟ้าของเครื่องทำน้ำเย็นนั้นๆ 
ขึ้นอีกชุดหนึ่งคู่กับการใช้ไฟฟ้าจริง เช่น PWCH1 จะมีตัวแปร MVCH1 ขึ้นมาเป็นค่าทำนายการใช้ไฟฟ้า
ของเครื่องที่ภาวะเดียวกัน  

8.2 การตรวจวัดพิสูจน์ผลประหยัด (M&V) 
เมื่อเราสร้างโมเดลการใช้พลังงานเรียบร้อยแล้ว นับจากนี้ไปหากมีการปรับปรุง เช่น เปลี่ยน

เครื่องทำน้ำเย็น หรือล้างคอนเดนเซอร์ เราก็สามารถเปรียบเทียบได้ว่าการใช้พลังงานลดลงจากโมเดล 
(ซึ่งก็คือ ก่อนปรับปรุง) เท่าใด 

การใช้งาน M&V ให้เข้าไปที่ไอคอน M&V ในเมนเมนูจะแสดงพื้นที่กราฟ และมีกล่องเลือกใต้
กราฟ ผู้ใช้สามารถเลือกเครื่องทำน้ำเย็นที่ต้องการ ช่วงเวลาย้อนหลังที่ต้องการเปรียบเทียบตั้งแต่ 6 
ชั่วโมง จนถึง 6 เดือน แล้วกดแสดงผล 

 

 

 
 
 ด้านล่างจะเปรียบเทียบการใช้พลังงานจริงของเครื่องทำน้ำเย็นนั้นกับโมเดล ซึ่งสร้างจากข้อมูล
การใช้พลังงานก่อนปรับปรุง และผลประหยัดที่เกิดขึ้นในช่วงเวลานั้น และหากใช้งาน 1 ปี 
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9. การใหค้ำแนะนำผู้ใช้งาน (Advice) 
ระบบ KCPM สามารถแนะนำผู้ใช้งานว่า ณ ภาวะอากาศเช่นนี้ภาระปรับอากาศเท่านี้ เคยเปิด

อุปกรณ์ชุดใด ค่าปรับตั้งเท่าใด ในวันใดที่มีการใช้พลังงานรวมของระบบต่ำสุด และผู้ใช้สามารถนำเอา
ข้อมูลที่ดีที่สูด (Bast Performance Ever) นี้ไปปรับเปลี่ยนการควบคุมได้ 

 

 
 
การให้คำแนะนำแสดงในหน้า Advice ผู้ใช้เลือกได้จากเมนเมนูในหน้านี้จะปรากฎรายการเครื่อง

ทำน้ำเย็น ปั๊มน้ำ หอผึ่งน้ำทุกชุด และแสดงสถานะว่า ควรเดินชุดใดหยุดชุดใด ค่าปรับตั้งอุณหภูมิ แต่ละ
อุปกรณ์เป็นเท่าใด รวมถึงกำลังไฟฟ้าที่แต่ละอุปกรณ์ใช้ ที่จะทำให้การใช้ไฟฟ้ารวมต่ำสุด  

และด้านใต้ตารางจะให้ข้อมูลว่าวันที่เคยเดินได้ดีที่สุด คือ วันเวลาใด ภาระปรับอากาศขณะนี้เป็น
เท่าใด ขณะนี้การใช้ไฟฟ้าจริงเป็นเท่าใด ค่าที่ควรทำได้จากภาวะที่ดีที่สุดตามที่แนะนำเป็นเท่าใดอีกด้วย 
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10. การแจ้งเตือน (ALARM) 

 
 การแสดงการแจ้งเตือนของระบบ KCPM จะปรากฏในเมนเมนูซึ่งปุ่ม ALARM นี้จะไม่ปรากฏถ้า
ไม่มี ALARM ใดๆ และแถบเมนเมนจูะมีสีฟ้า หากมี ALARM 1 ข้อความขึ้นไปเมนเมนจูะเปลี่ยนเป็นสแีดง 
และปรากฏปุ่ม ALARM ขึ้นพร้อมมีระบุจำนวนข้อความที่แจ้งเตือนขณะนั้น ผู้ใช้งานสามารถกดเข้าไปดู 
ALARM ที่เกิดขึ้นปัจจุบัน และย้อนไปในอดีตได้ 

อีกจุดที่มีการแสดงข้อความแจ้งเตือน คือ ที่การ์ดของอุปกรณ์แต่ละชุดจะมีปุ่ม ALARM ปรากฏ
ขึ้นเช่นเดียวกับที่เมนเมนแูต่แสดงเฉพาะของอุปกรณ์นั้นๆ เท่านั้น 

เมื่อมีข้อความแจ้งเตือน การแจ้งเตือนจะปรากฏขึ้นตลอดเวลา หากยังมีเงื่อนไขนั้นเกิดขึ้นอยู่ 
ผู้ใช้งานต้องไปแก้ไขจนเป็นปกติ การเตือนจะหายไป ระบบ KCPM มีการแจ้งเตือนในกรณีต่อไปนี้ 

 
 
 

 
 
 
 
พารามิเตอร์ที่กำหนดว่าควรเตือนที่ค่าเท่าใด สามารถตั้งได้ในหน้า ALL และเลือก Setting  
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11. การสร้าง/แก้ไขอุปกรณ์ในระบบ KCPM  
การที่ระบบ KCPM จะสามารถแสดงข้อมูลอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้ ในครั้งแรกผู้ใช้งานจะต้องเข้าไป

สร้างระบบขึ้นมาก่อนโดยให้ข้อมูลว่า มีอุปกรณ์ใดบ้าง กี่ชุด 

 
 

การสร้างหรอืแก้ไขอุปกรณ์ในระบบน้ำเยน็นี้ สามารถเข้าไปสร้าง หรือแก้ไขในเมนเมนหูนา้ 
“CREATE” หน้านี้กำหนดสิทธิ์สำหรับผู้ใช้งานระดับ “Super Admin” ขึ้นไปเท่านัน้ที่จะปรากฏเมนูนี ้

ข้อมูลที่ผู้ใช้ตอ้งกรอกเพื่อสร้างระบบทำน้ำเย็น ได้แก ่ รายละเอียดของเครื่องทำน้ำเย็น หรือปัม๊ 
หอผึ่งน้ำ จำนวนจุดตรวจวัดอากาศ และความชื้น (room) ซึ่งระบบจะสร้างการ์ดข้อมูลให้ตามนั้น และ
หมายเลข หรือ “ID” ของอุปกรณ์จะเปน็การกำหนดรหัสขของสญัญาณต่าง ๆ ด้วย ผู้ใช้จะต้องติดตั้ง
เซนเซอร์ และส่งชื่อรหสัสญัญาณมาใหต้รงกับ “ID” ของอุปกรณ ์

เมื่อกรอกขอ้มูลครบถ้วน ผู้ใช้รีสตารท์ (Restart) ระบบ KCPM และเข้าใช้งานอีกครั้งก็จะมี 
Dashboard และฐานข้อมูลสำหรับอุปกรณ์ตามทีส่ร้างไว ้
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การสรา้งระบบงานบน KCPM 
 
  
 
 
  
    
 
 
 
 
 
 
 
 

                
ขั้นตอนการ Set Up ระบบ 

 การแก้ไขข้อมูลระบบทำน้ำเย็น หลังจากบันทึกค่า ระบบจะเปลี่ยนข้อมูลให้ทันที แต่สำหรับการ
เพิ่มหรือลดจำนวนอุปกรณ์ การแก้ไขจะมีผลเมื่อรีสตาร์ท (Restart) ระบบอีกครั้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลงโปรแกรม KCPM บน Mini PC

สร้างอุปกรณ์ในหน้า Create

ติดตั้งเซนเซอร์

ตั้งชื่อสัญญาณที่เซนเซอร์ให้ตรงกบั KCPM

ติดตั้งระบบสื่อสาร Wifi หรือ Wire

ทดสอบการรับ - ส่งข้อมูล

KCPM พร้อมใช้งาน
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12. การแก้ไขปัญหากรณีมีข้อผิดพลาด 
 
ในขณะใช้งานอาจมีการทำงานผิดปกติ ผู้ใช้สามารถวิเคราะห์สาเหตุ และแก้ไขได้ ดังนี้ 

ปญัหา การหาสาเหต ุ แนวทางแก้ไข 
1.ค่าที่แสดงผดิปกติ เช่น 
อุณหภูมิน้ำเยน็ 2oC 

- ตรวจสอบหน้า Realtime ว่า 
เซนเซอร์ส่งข้อมูลมาผิดจริง 
- หากเซนเซอร์ส่งมาผิดต้อง
แก้ไขเซนเซอร์ 
- หากเซนเซอร์ส่งมาถูกต้อง 
แต่การแสดงค่าผิด ตรวจสอบ
ค่าสอบเทียบ และค่า “Force” 
ว่าผิดปกติหรือไม่ 

- เช็คเซนเซอร์ว่าส่ง อ่านข้อมูล
ถูกต้องหรือไม่ หากไม่ถูกต้อง 
แก้ไขการติดตั้ง หรืออุปกรณ์ 

2. ไม่แสดงค่า เช่น “....” หรือ 
“999” 

กรณีเช่นนี้ แสดงว่า เซนเซอร์ไม่
สามารถส่งข้อมูลเข้ามาได้ ซึ่ง
อาจมาจาก 
 - เซนเซอร์ไม่ทำงาน 
 - Wi-Fi/Lan ที่ต่ออินเทอร์เนต็
ต้นทางหรือปลายทางมีปัญหา 
เช่น ไม่มีสัญญาณ หรือค้าง 

- ตรวจสอบระบบสื่อสาร 
- ตรวจสอบว่า เซนเซอร์มีไฟเข้า 
และส่งข้อมูลได้ 

3. ปรากฏหน้า Log In แต่เมื่อ
ป้อนข้อมูลแสดงข้อความ 
“Syntax Error: 
Unexpected..” 

- โปรแกรมส่วนหลังบ้านปิดตัว
ลงเอง เนื่องจากไฟฟ้าดับ หรือ
ข้อผิดพลาดอื่นๆ  

- ปิด และเปิด Mini PC อีกครั้ง 

4. ไม่ปรากฏหน้า Log In เมื่อ
เข้า IP:127.0.0.1:3000 

- โปรแกรมส่วนหน้าบ้าน และ
แสดงผลไม่ทำงาน 

- ปิด และเปิด Mini PC อีกครั้ง 

5. ขณะใช้งานจอภาพขึ้นสีดำ 
และแสดงขอ้ความ Error 

- การสื่อสารระหว่างจอที่เปิดใช้
งานกับ Mini PC ขัดข้อง 

เกิดในกรณีที่เปิดเข้าใช้งานจาก
คอมพิวเตอร์อื ่น มักเกิดจาก
สัญญาณ Wifi หรือ VPN ของ
คอมพิวเตอร์ที ่เข้าใช้งานขาด
หาย ไปช ั ่ ว ขณะ  ตรวจสอบ
ระบบสื่อสาร  
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