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ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน 

โรงงานมีเครื่องอัดอากาศ(Air compressor) จำนวน 3 เครื่องขนาด 235 kW ความสามรถในการส่งลมอัด 32.6 ลูกบาศก์เมตรต่อนาทีทำหน้าที่ในการจ่ายลมอัดให้กับอุปกรณ์ต่างๆที่ไม่สำคัญภายในโรงงานส่วนอุปกรณ์ควบคุมต่างๆที่สำคัญที่ต้องใช้ลมจะซื้อจาก Utility ภายนอก 

ปัญหาของอุปกรณ์/ระบบก่อนปรับปรุง
จากการสำรวจการใช้ลมอัดของโรงงาน  พบว่าโรงงานปรับตั้งแรงดันของเครื่องอัดอากาศไว้ที่ 8 barg  ซึ่งเป็นแรงดันที่ค่อนข้าง   จึงทำการสำรวจเครื่องจักรและอุปกรณ์ที่ใช้ลมอัดโดยละเอียด  พบว่าเครื่องจักรและอุปกรณ์ต้องการแรงดันอากาศอัดเพียง 4.5 barg  ดังนั้นหากทำการปรับลดแรงดันอากาศอัดแล้วจะช่วยประหยัดพลังงานได้
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ก่อนปรับปรุงตั้งแรงดันอากาศอัดไว้ 8 barg

แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินการ
1. 
ตรวจสอบการตั้งแรงดันของเครื่องอัดอากาศ ซึ่งพบว่าปัจจุบันตั้งอยู่ที่ 8 barg 
2. 
ตรวจวัดกำลังไฟฟ้าของเครื่องอัดอากาศ และระยะเวลาในการเดิน-หยุดเครื่อง 
3. 
ตรวจสอบแรงดันของอากาศที่เครื่องจักรแต่ละเครื่อง พบว่าเครื่องจักรต้องการแรงดันสูงสุดเพียง 4.5 barg

4. ทำการค่อย ๆ ปรับลดแรงดันอากาศอัดที่ผลิตลงครั้งละ 0.1 barg เพื่อทดสอบหาแรงดันที่เพียงพอต่อความต้องการ
5. วิเคราะห์ผลประหยัดที่ได้
สภาพหลังปรับปรุง
ทำการปรับตั้งแรงดันอากาศอัดลดลงเหลือ 6.5 barg
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                      หลังปรับปรุงปรับลดแรงดันอากาศลงเหลือ 6.5 barg

ระยะเวลาดำเนินการ
1 เดือน




เงินลงทุน

-


บาท

ผลประหยัดที่ได้

503,279. 

บาท/ปี

0.0158
ktoe/ปี

ระยะเวลาคืนทุน

-  


ปี

วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
จากข้อมูลบันทึกในตัวเครื่องในช่วงวันที่ 21/9/2006 – 25/9/2006 พบว่ามีการใช้งานในช่วงดังกล่าว 120 ชั่วโมงเป็นช่วง load 84 ชั่วโมง un load 36 ชั่วโมง หรือคิดเป็นช่วง Load 16.8 ชั่วโมงต่อวันช่วง Unload 7.2 ชั่วโมงต่อวัน ช่วง Load มีการใช้กำลังไฟฟ้า 235 kW ช่วง un load 94 kW โรงงานทำการปรับลดแรงดันอากาศใช้งานจากเดิม 8 บาร์ เป็น 6.5 บาร์   โรงงานทำงาน 24 ชั่วโมง/วัน 365 วัน/ปี ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย 2.71 บาท/kWh
จากสูตร
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kWload
คือ
กำลังไฟฟ้าตรวจวัดช่วงเครื่องอัดอากาศทำงานช่วงที่มี Load


kWunload
คือ
กำลังไฟฟ้าตรวจวัดช่วงเครื่องอัดอากาศทำงานช่วงที่ Unload


tload
คือ
ระยะเวลาที่เครื่องอัดอากาศทำงานช่วงที่มี Load


tunload
คือ
ระยะเวลาที่เครื่องอัดอากาศทำงานช่วง Unload
ก่อนปรับปรุง
หากำลังไฟฟ้าเฉลี่ยก่อนปรับลดแรงดันอากาศอัด
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กำลังไฟฟ้าก่อนปรับปรุง (W1) 
=
192.7     kW

หลังปรับปรุง
จากสูตร              
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เมื่อ
W2
คือ
กำลังไฟฟ้าเฉลี่ยหลังปรับลดแรงดันอากาศอัด (กิโลวัตต์)



W1
คือ
กำลังไฟฟ้าเฉลี่ยก่อนปรับลดแรงดันอากาศอัด (กิโลวัตต์)



P2out
คือ
ความดันสัมบูรณ์ของอากาศอัด หลังปรับลดแรงดัน (บาร์)


P1out
คือ
ความดันสัมบูรณ์ของอากาศอัด ก่อนปรับลดแรงดัน (บาร์)


Pin
คือ
ความดันสัมบูรณ์ของอากาศเข้าเครื่องอัดอากาศ (บาร์)


k
คือ
อัตราส่วนความร้อนจำเพาะสำหรับอากาศ มีค่าเท่ากับ 1.4


i
คือ
จำนวนขั้นตอนการอัด (stage) ของเครื่องอัดอากาศ
ความดันสัมบูรณ์ของอากาศอัด หลังปรับลดแรงดัน (P2out) เท่ากับ 8.0 + 1.013  = 9.013 บาร์

ความดันสัมบูรณ์ของอากาศอัด ก่อนปรับลดแรงดัน (P1out) เท่ากับ 6.5 + 1.013  = 7.513 บาร์

ความดันสัมบูรณ์ของอากาศอัด หลังปรับลดแรงดัน (Pin) เท่ากับ  =   1.013  บาร์
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กำลังไฟฟ้าหลังปรับปรุง (W2) 

=  171.5     


 kW

           สามารถลดกำลังไฟฟ้าได้
=  192.7 – 171.5
kW


=
21.2   
kW

พลังงานไฟฟ้าที่ประหยัดได้ (kWh)
=

กำลังไฟฟ้าที่ลดลง x จำนวนชั่วโมงทำงาน x  




จำนวนวันทำงาน


พลังงานไฟฟ้าที่ประหยัดได้
=
21.2 x 24 x 365



=
185,712   
kWh/ปี

คิดเป็นค่าใช้จ่ายที่ประหยัดได้
=
185,712 x 2.71      



=
503,279   
บาท/ปี
คิดเทียบเป็นน้ำมันดิบได้

= 185,712 x 85.207569 / 1,000,000,000







=  0.0158 

มาตรการลดแรงดันเครื่องอัดอากาศ
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