
การใชงานโปรแกรม  

1. คูมือการใชงานสําหรับ ผูใชท่ัวไป (User) 

แนะนําระบบ 

โปรแกรมสําหรับระบบบริหารจัดการผลิตน้ําเย็น จัดทําเพ่ือทํางานควบคูกับเครื่องมือวัด (Sensor) ท่ีเชื่อมตอ

กับอุปกรณในระบบบริหารจัดการผลิตน้ําเย็น ซ่ึงประกอบดวย เครื่องทําน้ําเย็น ปมน้ําเย็น ปมน้ําระบายความ

รอน และ หอผึ่งน้ํา โดยขอมูลท่ีรับจากเครื่องวัด ไดแก อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ กําลังไฟ และ อัตราการไหล

ของน้ําในระบบผลิตน้ําเย็น ท้ังนี้ ขอมูลจะถูกสงผานเครือขายไรสาย (WiFi)  

โปรแกรมรับขอมูลจากเครื่องมือวัด (Sensor) บันทึกขอมูลในระบบฐานขอมูล และแสดงผล ในรูปแบบ Plant 

Diagram หรือ Label Box มีสวนการแจงเตือนเม่ือมีเหตุการณตาง ๆ วิเคราะหขอมูลในรูปแบบกราฟ  การ

ออกแบบโปรแกรม ผูใชงานสามารถสรางภาพ Plant Diagram ไดเอง เขียนสูตรคํานวณตาง ๆ ไดอยางอิสระ 

การเขาใชงานระบบ 

เม่ือเขาเว็บไซต จะมีหนาจอสําหรับตรวจสอบสิทธิการใชงาน ดังภาพ 

 
ปอน User และ Password และกดปุม Login เม่ือ Login เขาระบบ จะพบหนาจอ Operation แสดง Plant 

Diagram ซ่ึงการใชงาน อธิบายในหัวขอ “เมนูการทํางาน – Operation” 

ดานบน แสดง Version ของโปรแกรม ชื่อหนวยงาน และ วันท่ี เวลาปจจุบัน ดังภาพ 

 

  



เมนูการทํางาน – Operation 

Operation เปนหนาหลัก สําหรับแสดงขอมูลผังของระบบบริหารจัดการน้ําเย็น (Plant Diagram) 

ขอมูลสรุปของระบบ (Plant Summary) แสดงขอความแจงเตือน (Alarm Message) และ สามารถตั้งคาตาง 

ๆ ได (Parameter Setting)  ขอมูลในหนา Operation จะถูก Refresh ทุก ๆ 15 วินาที หากเปดโปรแกรมท้ิง

ไว ตัวเลขจะเปลี่ยนทุก ๆ 15 วินาที หากเราเปลี่ยนไปทํางานท่ี Tab อ่ืน (เพ่ือเขาดูเว็บอ่ืน) ระยะเวลาหนึ่ง เม่ือ

กลับมาท่ีหนาเว็บของโปรแกรม ตัวเลขในหนา Operation อาจจะเปนสีแดง เพ่ือโหลดขอมูลใหม 

Operation  View ประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้ 

 
 

เลขท่ี คําอธิบาย 

1 PLANT SUMMARY แสดงคาตาง ๆ ท่ีตองการใหแสดง เพ่ือสรุปภาพรวมในการทํางานของระบบ โดย

มาตรฐานจะแสดงคา TTON , TKW , TKWPT , TCHCAP , T%LOAD  

 
จุดสีเขียวหนาตัวแปร (Status Point) หมายถึง คาท่ีแสดงเปนคาปจจุบัน   

หากจุดเปนสีแดงหมายถึง คาท่ีแสดงไมใชคาปจจุบัน (โดยปกติ ลาชาไปมากกวา 60 วินาที จึงจะเปนจุดสี

แดง ซ่ึงสามารถตั้งคาเวลาวินาทีได โดยผูดูแลระบบ) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 



เลขท่ี คําอธิบาย 

2 PARAMETER SETTING เม่ือคลิกท่ีกลองนี้ จะมีหนาจอสําหรับ ตั้งคาพารามิเตอรตาง ๆ ดังภาพ 

 
พ้ืนท่ีสีเขียว หมายถึง พ้ืนท่ีผูใชงานสามารถกรอกขอมูลได ในชอง Value 

ตัวแปรในกรอบสีน้ําเงิน หมายถึง ตัวแปรตาง ๆ ซ่ึงจะมีการอางอิงตอไป 

การแกไขขอมูล มีข้ันตอนดังนี้ 

1. คลิกท่ีชองท่ีตองการแกไขขอมูล 

2. ปอนท่ีตองการ จากนั้น กดปุม Enter (การปอนขอมูลในชองตาง ๆ หลังจากพิมพขอความเสร็จ 

จะตองกดปุม Enter เพ่ือยืนยันการปอนขอมูล หากไมกดปุม Enter เม่ือเลื่อนไปท่ีชองอ่ืน 

ขอความท่ีปอนจะหายไป) 

3. เลือกเมนู Save (การปอนขอมูลทุกครั้งในทุกเมนู หลังจากปอนขอมูลแลว จะตอง Save หาก

ไมไดกดปุม Save ขอมูลท่ีปอนไว จะหายไป) 

 



เลขท่ี คําอธิบาย 

4. สามารถแกไขหลาย ๆ ชอง แลวคอย Save ครั้งเดียว 

 

3 ALARM MESSAGE แสดงขอความแจงเตือน ดังภาพ 

 
ขอความการแจงเตือน 

อุปกรณ ขอความ ตัวแปรท่ีพิจารณา 

CHILLER FLOW TOO LOW Flow เ ป รี ย บ เ ที ยบ กับ  Low Flow 

Limit 

CHILLER FLOW TOO HIGH Flow เ ป รี ย บ เ ที ยบ กั บ  High Flow 

Limit 

CHILLER KW/TON TOO HIGH KW/TON เปรียบเทียบกับ KWTR 

CHILLER CHILLER APPROACH TEMP TOO HIGH APCDS 

CHILLER COOLLER APPROACH TEMP TOO HIGH APevap 

CHILLER LOAD TOO LOW %LOAD 

CHILLER NO FLOW FWCH 

CT CT APPROACH TEMP TOO HIGH APCT 

COMMON SHOULD START ONE MORE CHILLER CHTI , CHTISP 

COMMON SHOULD STOP ONE CHILLER TCHcap , TTON 

COMMON SHOULD START MORE CT  TCTcap , TTON , TKW 

 

สําหรับ เง่ือนในการแจงเตือน ผูดูแลระบบจะเปนผูกําหนด 

4 PLANT DIAGRAM  แสดงภาพผังระบบบริหารจัดการน้ําเย็น  



เลขท่ี คําอธิบาย 

 
ผูดูแลระบบ เปนผูสรางผังของระบบ วางอุปกรณตาง ๆ เชื่อมโยง และ ใสสูตรคํานวณใหกับระบบ 

5 อุปกรณแตละตัว แสดงคา Sensor ท่ีเชื่อมตอกับอุปกรณแตละตัว ดังภาพตัวอยาง 

  

     
จุดสีเขียว (Status Point) หมายถึง คาท่ีแสดงเปนคาปจจุบัน Sensor สงขอมูลปกติ ไมลาชา 

สามารถคลิกท่ีอุปกรณแตละตัว โปรแกรมจะแสดงหนาตางขอมูลทางขวามือ เพ่ือแสดงขอมูลตาง ๆ ของ

อุปกรณตัวนั้น ดังภาพ 



เลขท่ี คําอธิบาย 

 
 

หากตองการให หนาตางขอมูลหายไป ให คลิกท่ีพ้ืนท่ีทํางานทางซายมือ หนาตางขอมูลจะหายไป 

หากภาพเกินขนาดของจอภาพ สามารถเลื่อนดูขอมูลโดยใช Scroll Bar ดานลาง หรือ ดานขาง (ในภาพ

ตําแหนงท่ีลูกศรชี้ คือ Scroll Bar) 

อุปกรณบางตัว ผูใชงาน สามารถตั้งคาได โดยการคลิกท่ีอุปกรณ CHILLER , CT , PCHP หรือ CDP 

จากนั้น กรอกขอมูล ในชอง Value ของบรรทัดสีเขียว (ตําแหนงท่ีกรอบสีแดง) หลังจากปอนขอมูลแลว 

กดปุม Enter และ เลือกเมนู Save เพ่ือบันทึกขอมูล  

CHILLER 

 
CT 

หนาตางขอมูล 



เลขท่ี คําอธิบาย 

 
PCHP 

 
 

 

CDP 

 

6 เมนูการทํางาน แสดงตามสิทธิท่ีกําหนด 

 

Operation  ภาพ  Plant Diagram ดูขอมูลตาง ๆ 

Analysis&Historical กราฟ และ ขอมูลของ Sensor 

Load ดึงคา config ปจจุบันมาใช 

Save บันทึกการแกไขตาง ๆ  

 



เมนูการทํางาน – Analysis & Historical 

Analysis & Historical เปนหนาจอสําหรับดูรายงานยอนหลังท้ังรูปแบบกราฟ หรือ ตาราง สามารถ

เลือกเง่ือนไขชวงเวลาไดท้ังแบบ  1 วัน , 3 วัน  , 7 วัน  , 15 วัน  , 30 วัน , 3 เดือน  , 6 เดือน  , 12 เดือน 

และ ขอมูลท้ังหมด รวมถึง สามารถจัดกลุมขอมูลไดแบบ 1 นาที , 10 นาที และ 1 ชั่วโมง 

เม่ือเลือกเมนู Analysis & Historical จะปรากฏหนาจอ ดังภาพ (เปดมาครั้งแรก จะยังไมเห็นภาพกราฟ)  

 
 

เลขท่ี คําอธิบาย 

1 GRAPH AREA พ้ืนท่ีแสดงกราฟเสน ตามเง่ือนไขท่ีเลือก 

2 CONDITION & GRAPH MENU ระบุเง่ือน ชวงวัน และ การจัดกลุมขอมูล  

 

เลือกชวงวันท่ีดู

ขอมูลตั้งแต 1 

วัน , 3 เดือน 

และ ท้ังหมด 
 

จัดกลุมขอมูล

แบบทุกนาที 

หรือ รายชั่วโมง 

 

เลือกเพ่ือ 

Download as 

Save data 

Print 

Label data 

  

3 SENSORS & VARIABLE แสดงรายการ Sensor และ ตัวแปรคํานวณตาง ๆ ในระบบ สามารถเลือกได

มากกวา 1 รายการ โดยการ คลิกเพ่ือเลือก หรือ คลิกอีกครั้ง เพ่ือยกเลิกการเลือก 
 

1 

3 

2 



วิธีการใชงาน 

1. เลือก ชวงวัน การจัดกลุม และ Sensor/ตัวแปร จากภาพ เลือก ดูคา TCHR3 , TCHR5 ยอนหลัง 3 

วัน และ จัดกลุมแบบรายชั่วโมง 

 

2. กดปุม   ระบบ แสดงภาพกราฟตามเง่ือนไขท่ีเราเลือก 

 
 

3. เลือกเมนู เพ่ือ Download as … เปนไฟลภาพ-PDF หรือ Save data … เปน CSV , XLSX , JSON 

หรือ Print หรือ Label Data 

นําเมาสไปชี้ เพ่ือดูขอมูลได 

 
 

 

ดานลาง อธิบาย สีของกราฟ  



            

                   

               
 

 
 

 

ตัวอยางภาพ JPG 

ตัวอยาง CSV FILE 

ตัวอยาง LABEL DATA 

กดปุม X ท่ีมุมบนขวา 

เพ่ือปดหนาจอแสดงขอมูล  

และ กลับไปยังกราฟ 
 



2. คูมือการใชงานสําหรับ ผูดูแลระบบ (Administrator) 

สําหรับผูดูแลระบบ  สามารถใชเมนู Operation , Analysis & Historical และ Maintenance เชนเดียวกับ 

ผูใชงานระดับสูง โดยสามารถศึกษาการใชงานท้ังสองเมนูไดท่ี “คูมือการใชงานสําหรับ ผูใชท่ัวไป (User)” และ 

“คูมือการใชงานสําหรับ ผูใชระดับสูง (Top User)” 

นอกจากเมนูดังกลาวแลว ผูดูแลระบบ  สามารถใชงานเมนู Setting และ User Management ได มี

รายละเอียดดังนี้ 

 

 

เมนูการทํางาน -User Management  

สิทธิการใชงานระบบ มี 3 กลุม มีสิทธิการใชเมนูไดดังภาพ 

สิทธิผูใชท่ัวไป (User) 

User = 0 

สิทธิผูใชระดับสูง (Top User) 

User = 1 

สิทธิผูดูแลระบบ 

(Administrator)  

User = 2 

 
 

 

1. ผูใชท่ัวไป (User) มีหนาท่ี มอนิเตอรหนา Operation ซ่ึงเปนการแสดงสถานะการ

ทํางานของระบบท้ังหมด แสดงภาพรวมของระบบ การแจงเตือน ต้ัง

คา Parameter Setting รวมถึง ดูกราฟ ประวัติขอมูลยอนหลัง และ 

สามารถตั้งคาของอุปกรณบางตัวได 

2. ผูใชระดับสูง (Top User) มีหนาท่ีสรางผัง จัดการขอมูลอุปกรณตาง ๆ ในระบบ รวมถึง 

สามารถทํางานไดเหมือนกับผูใชท่ัวไป 

3. ผูดูแลระบบ (Administrator) มีหนาท่ีตั้งคา Setting ของระบบ และ จัดการขอมูลผูใชงานในระบบ 

รวมถึง สามารถทํางานไดเหมือนกับผูใชระดับสูง 

 การเขาใชงานระบบ จะมี User พิเศษ User : admin / Password : hello เปน User พิเศษ ท่ีมีสิทธิ

ระดับผูดูแลระบบและไมมีขอมูลปรากฎในรายการ User Management 



สําหรับเมนู User Management ผูท่ีใชงานสวนนี้ คือ ผูดูแลระบบ (Administrator) สําหรับ เพ่ิม แกไข ลบ 

ผูใชงานของระบบ และ กําหนดสิทธิการใชงาน มีรายละเอียด ดังนี ้

การเพ่ิมผูใช 

 
1. เลือกเมนู User Management 

2. กดปุม   จะเพ่ิมบรรทัดเหนือบรรทัดท่ีกดปุม 

3. ปอน User ท่ีตองการ จากนั้น กดปุม Enter (การปอนขอมูลในชองตาง ๆ หลังจากพิมพขอความเสร็จ 

จะตองกดปุม Enter เพ่ือยืนยันการปอนขอมูล หากไมกดปุม Enter เม่ือเลื่อนไปท่ีชองอ่ืน ขอความท่ี

ปอนจะหายไป) 

4. ปอน Password ท่ีตองการ (ปอนขอมูลอะไร โปรแกรมจะแสดงเปน *) 

5. ปอน เลขกําหนดสิทธิ (0 , 1 หรือ 2) 

6. เลือกเมนู Save (การปอนขอมูลทุกครั้งในทุกเมนู หลังจากปอนขอมูลแลว จะตอง Save หากไมไดกด

ปุม Save ขอมูลท่ีปอนไว จะหายไป) 

 
การแกไขขอมูลผูใช 

สามารถ เปลี่ยนชื่อ User , Password และ สิทธิการใชงาน โดยปอนคาท่ีตองการ และ เลือกเมนู Save 

การลบผูใชงาน 

กดปุม  บรรทัดท่ีตองการ และ เลือกเมนู Save 

 

  



เมนูการทํางาน – Setting 

การแกไขขอมูล คลิ๊กท่ีชองทีตองการแกไข พิมพขอความท่ีตองการและกด Enter เม่ือแกไขขอมูลเรียบรอย 

เลือกเมนู Save เพ่ือบันทึกขอมูล 

สามารถใชปุม  เพ่ือ เพ่ิมและลบบรรทัดตามความตองการ 

ทํานองเดียวกับ Unit Template สําหรับการกําหนดคาท่ี Setting แบงเปน Section เชนกัน ประกอบดวย 

PROPERTY , CALIBRATE , FORMULA , ALARM FORMULA และ ALARM โดยหลักการทํางานจะเหมือนกับ

ท่ีกลาวมาแลวในหัวขอเรื่อง Unit Template โดยสูตรคํานวณท่ีอยูใน Setting จะเปน สูตรของระบบท่ีไมได

อางอิงถึงอุปกรณตัวใดตัวหนึ่ง 

 โปรแกรมท่ีอยูใน INTITIAL = 1 เปนการ

ตั้งคาเริ่มตนเม่ือเริ่มใชงานระบบ 

ตัวแปรท่ีมี @ คือ Global Variable ซ่ึง

จะไมถูกลางคาจนกวาจะ Re-start ระบบ 

ตัวอักษร มี “……” 

DRTD หากไมไดรับขอมูลจาก Sensor ภายในเวลา 

DRTD จะแสดง Status Point สีแดง 

DISD หนวยอุณหภูมิ ท่ีตองการใหแสดง (คา

อุณหภูมิท่ีปอน และ สูตรคํานวณ ตองปอนเปน C 

แตการแสดงผล เลือกไดวา แสดงเปน C หรือ F 
 



 

 

โปรแกรมท่ีอยูใน BEFORE = 1 

จะถูกคํานวณครั้งแรก กอน

คํานวณโปรแกรมในอุปกรณแต

ละตัว 

 

 

โปรแกรมท่ีไมอยูใน BEFORE=1 

จะถูกคํานวณหลังจาก คํานวณ

โปรแกรมในอุปกรณแตละตัวแลว 

SUM(VAR#) หมายถึง ผลรวมของ

ตัวแปรทุกตัว เชน SUM(TON#) = 

TON1+TON2+…+TONn 

MIN(VAR#) หมายถึง คาท่ี

นอยท่ีสุดของตัวแปรท่ีระบุ 

เชน หาคา TONR ท่ีนอยท่ีสุด 



 

 
หลักการประมวลผลของระบบ 

ระบบจะมีการทํางาน 2 โหมด คือ 

โหมดการทํางานปกติ (Normal Mode)  

เปนการเขาใชงานโปรแกรมของผูใชท้ังสามกลุม เม่ือเปดหนา Operation จะมีการโหลดขอมูลทุก 15 วินาที 

เม่ือทํางานท่ีเมนูอ่ืนท่ีมีการแกไขขอมูล จะตอง Save เพ่ือบันทึกขอมูล กรณีท่ีมีผูงานหลายคน เม่ือมีการบันทึก

ขอมูล จะตองใหผูใชคนอ่ืน เลือกเมนู Load จึงจะไดขอมูลลาสุดท่ีบันทึกไป หรือ หากมีการ Logout และ 

Login เขาใชงานระบบใหม ขอมูลใหมจะถูกโหลดอัตโนมัติ 

การประมวลผล แสดงในหนา Operation จะถูกคํานวณท่ี Browser (เชน Chrome , FireFox  หรือ Internet 

Explorer) โดย JavaScript ท่ีโปรแกรมสรางข้ึน 



สามารถดู JavaScript ท่ีถูกสรางไดท่ี  /s.js เชน http://127.0.0.1/s.js 

โหมดการทํางานคอนโซล (Console Mode)  

เปนโปรแกรมท่ีรันท่ี Server เทานั้น (ตองรันเพียงจุดเดียว) กรณีท่ีติดตั้ง Server ใน Raspberry Pi  หากมีการ 

Boot Pi ครั้งแรก โหมดการทํางานคอนโซล จะถูกรันอัตโนมัติ สังเกตวาจะมี  /?console ปรากฎ เชน 

http://127.0.0.1/?console 

การทํางานของโหมดคอนโซล จะมีการคํานวณ Console Variable ท่ีระบุไวท้ังหมด และ บันทึกเก็บขอมูลไว

ในระบบฐานขอมูล เม่ืออุปกรณมีการสอบถามขอมูลมายัง Server จะใชคาท่ีบันทึกเหลานี้ ตอบกลับให

อุปกรณ 

 

Console Variable ท่ีมีตอนนี้ ไดแก 

Chilled Water Temp Reset  

Step Primary Flow  

Optimize CDP Speed   

Optimize CT Speed   

การสงสัญญาณควบคุม (Output) ไปยัง อุปกรณ 

กรณีท่ีอุปกรณในระบบรองรับการทํางานของโหมดประหยัดพลังงาน โปรแกรม สามารถสงสัญญาณควบคุม 

(Output) ไปยัง อุปกรณ ผานเครือขายสื่อสารไรสาย และ มีระบบตรวจสอบการทํางานของ อุปกรณเครื่องวัด 

ปจจุบัน โหมดประหยัดพลังงาน 4 แบบ โดยตั้งคาไดท่ี Parameter Setting 

 
 

หากระบุคาเปน 1 หมายถึง ตองการใชโหมดประหยัดพลังงาน (ในภาพ มีคาเปน 0) หากอุปกรณมีการสงคําสั่ง

ถามขอมูลไปยัง Server สวน Server จะสงสัญญาณควบคุม (Output) ไปยัง อุปกรณ ผานเครือขายสื่อสารไร

สาย 

ตัวอยาง Command ท่ีอุปกรณสงไปยัง Server และ สัญญาณตอบกลับ 

Request 1 : 

http://127.0.0.1/chiller.php?TRFE5=6%20C&TREC5=40%20C&CTLS5=1 

Response 1 : 

Console Variable 

http://127.0.0.1/?console
http://127.0.0.1/chiller.php?TRFE5=6%20C&TREC5=40%20C&CTLS5=1


 
Request 2 : 

http:// 127.0.0.1/chiller.php?QVPP5=? 

Response 2 : 

 
Request 3 : 

http:// 127.0.0.1/chiller.php?QVCP5=? 

Response 3 : 

 
Request 4 : 

http:// 127.0.0.1/chiller.php?QVCT5=? 

Response 4 : 
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